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Ziele

Das Ziel des Projekts Energiewende Unterallgau lag darin, den Anteil erneuerbarer Energien am End-
energieverbrauch (Warme und Strom, ohne Verkehr) in der Modellregion auf 60 % zu steigern. Fir die
Zielerreichung war ein Zeitkorridor von 5 Jahren vorgesehen. Des Weiteren war ein Ziel des Projektes,
moglichst alle in dem Bereich Energie tatigen relevanten Akteure als Kooperationspartner in die Projek-
tumsetzung einzubinden. Uber den geographischen Wirkungsbereich hinaus ist es weiter das Ziel des
Vorhabens, beispielhaft aufzuzeigen, wie eine erfolgreiche Energiewende mit der Verknipfung von
Energieeinsparung, Energieeffizienz und erneuerbaren Energien in einem landlichen Raum in Deutsch-
land eingeleitet werden kann und so Wertschopfung im landlichen Raum gesichert und gestarkt werden
kann.

Aufgabenstellung

Zur Zielerreichung des Vorhabens wurden Arbeitspakete formuliert, die im Rahmen der Projektarbeit
umgesetzt werden sollten:

e Arbeitspaket 1: Projektmanagement mit den Teilarbeitspaketen Projektabwicklung, Steue-
rungsgruppe, Ansprache, Kooperationspartner, Koordination und Moderation Projektbeirat,
Evaluierung und Controlling

e Arbeitspaket 2: Know-how Pool mit den Teilarbeitspaketen Fortschreibung Energiebilanzen,
Projekte und Konzepte-Datenbank, Arbeitsprogramm fiir den Landkreis, Abschlussbericht

e Arbeitspaket 3: Energiewende mit den Kommunen mit den Teilarbeitspaketen Energieteams
auf Verwaltungsgemeinschaften (VG)-Ebene und vertiefte Informationsvermittiung zum Start
konkreter Projekte

e Arbeitspaket 4: Biogasprojekte mit den Teilarbeitspaketen Bio-Erdgas-Aufbereitungsanlage,
Nahwarme Winterrieden, Nachhaltige Gemeinde Benningen, Mobiler Warmetransport, Bioener-
gie Spockmiihle, OPNV mit Bio-Erdgas sowie Biogasmasterplan fiir die Modellregion

o Arbeitspaket 5: Zukunft Stromnetz mit den Teilarbeitspaketen Virtuelles Kommunalwerk, steu-
erbare Stromerzeugung aus Biogas, Power-to-Heat, weitere Projekte fir die Zukunft Stromnetz

e Arbeitspaket 6: Energiewende Unternehmen mit den Teilarbeitspaketen der Vorbereitung erster
Standortentwicklungen mit den Unternehmen Molkerei Ehrmann, Holzvergaseranlage/KSK
Kasmeyer GmbH (Erkheim), Ziegelwerk Klosterbeuren, Baufritz sowie JOMA Dammstoffwerk.
Ebenso soll die Informationsvermittlung an andere Unternehmen (z.B. Gber die Informations-
veranstaltungen) erfolgen.

o Arbeitspaket 7: Energiewald mit den Teilarbeitspaketen Energiewald Niederrieden und Zusam-
menarbeit mit den Bayerischen Staatsforsten

e Arbeitspaket 8: Nachhaltiges Gewerbegebiet Memmingerberg

o Arbeitspaket 9: Energiewende Haushalte mit den Teilarbeitspaketen Einbindung Handwerker,
Informationsvermittiung mit Vor-Ort-Terminen, Infoveranstaltungen fir Hausbesitzer sowie Bei-
spiele fur Mikrowarmenetze

e Arbeitspaket 10: Kombination Geothermie und Bioenergie mit den Teilaspekten Plus-Energie-
Siedlung

e Arbeitspaket 11: Offentlichkeitsarbeit mit den Teilarbeitspaketen Entwicklung Logo und Corpo-
rate Design, Gestaltung und Pflege Internetseite fur Projekt, Presse- und Medienarbeit, Prasen-
tation des Projekts in der Region bei Veranstaltungen, bei Kommunen und Unternehmen, An-
zeigenkampagne zur Projektprasentation und fur Bioenergie in der Modellregion, Prasentation
des Projektes

Die einzelnen Arbeitspakete wurden Uber den gesamten Projektzeitraum hinweg parallel zueinander
bedient und bearbeitet

Stand der Technik

Das Energie- und Umweltzentrum Allgdu (eza!) verfugt Uber langjdhrige Erfahrung in Bezug auf die
klimapolitische Betreuung von Kommunen sowie auf die Initierung und Betreuung von Energiewende
Projekten. Mehr als 20 von eza! betreute Kommunen nehmen am European Energy Award (EEA) teil,
einem umfassenden Instrument zur Begleitung und Zertifizierung von Kommunen hinsichtlich inrer ener-
giepolitischer Arbeit. Auch die Gemeinden der Modellregion wurden in Anlehnung an den European
Energy Award betreut. Der European Energy Award ist eine Klimaschutz-Zertifizierung fir Kommunen,
hinter der ein umfangreicher MalRnahmenkatalog steht, fiir dessen Bearbeitung die Kommunen bewertet
und mit dem Erreichen einer bestimmten Punktezahl auch zertifiziert werden. Bei der Betreuung der
Gemeinden im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgau lag der Fokus dabei vor allem auf den
Bereich Ausbau erneuerbarer Energien.



In der Modellregion betrug der Anteil erneuerbarer Energien (Strom und Warme) zum Projektbeginn im
Jahr 2016 36 %. Die Region ist zwar ein landlicher Raum, seit einigen Jahren jedoch von laufendem
Wirtschaftswachstum gepragt.

Wahrend der Landkreis bereits vor dem Projekt Uber die EEA-Betreuung mit eza! zusammenarbeitete,
gab es in den meisten Kommunen noch keine bzw. kaum Strukturen, die sich mit der Thematik Ener-
giewende befassten. Daher musste im ersten Projektjahr viel Zeit in Gesprache, Netzwerkarbeit, Fin-
dung des Energiebeirats und Energieteamgriindung investiert werden. Schritt fir Schritt wurde das
Thema schlieflich populérer.

Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Das Energie- und Umweltzentrum Allgau (eza!) fungierte als Projekt-Koordinator und arbeitete dabei
eng mit den Projektpartnern Landratsamt Unterallgdu und Lechwerke AG zusammen. Auch die Steue-
rungsgruppe setzte sich aus Teilnehmern der drei Institutionen zusammen und traf sich i.d.R. monatlich,

Im Laufe der Projektarbeit wurde mit weiteren Unternehmen und Institutionen zusammengearbeitet.
Beispiele hierfir sind

e Amt fir landliche Entwicklung

e Bayerischer Bauernverband

e Wasserwirtschaftsamt

Amt fur Landwirtschaft und Forsten
Land Schafft Energie

Carmen e.V.

Alois Miller GmbH

Okohaus GmbH

Knecht Ingenieure

Erdgas Schwaben

Agentur fir Erneuerbare Energien
Renergie Allgau e.V.

u.v.m.

Detaillierte Erérterungen beziiglich der Inhalte der Zusammenarbeit sind dem Ergebnisteil zu ent-
nehmen.



Il. Ergebnisse

1. Ergebnisse nach Arbeitspaketen

1.1.1 Arbeitspaket 1: Projektmanagement

Im Rahmen des Arbeitspakets 1 formierte sich eine Steuerungsgruppe fiir das Projekt Energiewende Unter-
allgau Nordwest, bestehend aus Vertretern des Landratsamts, der Lechwerke AG (LEW) sowie von eza!, die
in regelmafRigen Abstanden tagte. Insgesamt fanden im Projektzeitraum 22 Treffen der Steuerungsgruppe
statt. In der Steuerungsgruppe wurde der inhaltliche Rahmen fir die Arbeit in den anderen Arbeitspaketen
abgestimmt. Der von eza! moderierten Steuerungsgruppe oblag auch die Organisation der halbjahrlich statt-
findenden Treffen des Projektbeirats, der sich aus den 27 Blrgermeistern der Region sowie weiteren Vertre-
tern aus Amtern und Unternehmen zusammensetzte. Insgesamt fanden 5 Beiratssitzungen statt. Die Teilneh-
merzahl nahm von Sitzung zu Sitzung zu.

1. Beiratssitzung am 31. Oktober 2016
2. Beiratssitzung am 26. April 2017

3. Beiratssitzung am 15. November 2017
4. Beiratssitzung am 07. Juni 2018

5. Beiratssitzung am 05. Dezember 2018

Ebenso dem Arbeitspaket Projektmanagement zugeordnet wird die Erstellung der Projekt-Zwischenberichte.
Insgesamt wurden sechs Zwischenberichte erstellt und bei der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
eingereicht.

. Zwischenbericht am 30. Juli 2016

. Zwischenbericht am 25. November 2016
. Zwischenbericht am 26. April 2017

. Zwischenbericht am 22. Oktober 2017

. Zwischenbericht am 24. April 2018

. Zwischenbericht am 25. Oktober 2018
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Schlussbericht

1.1.2 Arbeitspaket 2: Know-how Pool

Bereits zu Beginn des Projekts wurde mit der Berechnung einer ausfuhrlichen Energiebilanz begonnen. Hierftr
erwarb eza! die Lizenz fir das Tool ,Klimaschutzplaner® mit dessen Hilfe die Bilanzen erstellt wurden. Der
Betrachtungszeitraum umfasste die Jahre 2012 bis 2015. Erfasst wurden Endenergie-, Strom- und Warme-
verbrauch in den Sektoren private Haushalte, Industrie, Gewerbe und Verkehr auf Gemeindeebene sowie fiir
die gesamte Modellregion. Ferner wurde fiir jede Gemeinde eine CO2-Bilanz erstellt. Die notwendige Daten-
grundlage wurde im Warmebereich von den Kaminkehrern sowie aus den Bilanzzahlen der leitungsgebunde-
nen Energietrager ermittelt. Stromdaten wurden von den Energieversorgern bzw. Netzbetreibern der Region
abgefragt. Gerade die Beschaffung der Warmedaten sowie die Bereitstellung der CO2-Emissionsfaktoren und
Verkehrsdaten bendtigten unerwartet viel Zeit und Aufwand, so dass die Bilanz erst zum Ende des Jahres
2017 final abgeschlossen werden konnte. Die Ergebnisse der Bilanz wurden in der Beiratssitzung erstmalig
vorgestellt und jedem Birgermeister fir seine Kommune ausgehéndigt. Die Bilanz der gesamten Modellregion
wurde auf der Website des Projekts verdéffentlicht. Die Bilanz fiir das Bezugsjahr 2015 wurde von eza! mit Hilfe
der Software ,Klimaschutzplaner® berechnet.

® Gewerbe, Handel, Dienstleistungen @ Industrie

@ Frivate Haushalte @ verkehr
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Abbildung 1: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchergruppen in der Modellregion

Um einen Uberblick liber die umgesetzten Einzelprojekte zu erhalten, wurde eine Projektdatenbank mit aus-
fuhrlichen Projektdatenblattern zu den wichtigsten Projekten erstellt. Die Datenbank wurde wahrend der ge-
samten Projektlaufzeit gepflegt und weitergefihrt.

Zum Ende des Jahres 2018 wurden zudem Szenarien zur Zielerreichung berechnet. Dabei wurde einerseits
untersucht, wie sich Verbrauche und Erzeugung bei einer Trendfortsetzung entwickeln. Andererseits wurde
dargestellt, wie sich Erzeugung und Verbrauch fir die Zielerreichung des Projektziels entwickeln missen —
die Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien auf 60 % bis zum Jahr 2020 (vgl. dazu Abbildung 2). Die
Erhebungen zeigen, dass sowohl der Verbrauch (Strom und Warme) sinkt, als auch die Erzeugung nochmals
stark ausgebaut werden muss. Unter den aktuell giltigen politischen und rechtlichen Rahmenbedingungen ist
bei Wind und Biogas v.a. in Bayern kein grof3er Zubau zu erwarten Auch im Bereich der Wasserkraft ist das
Potenzial in der Modellregion nahezu ausgeschopft. GroRes Potenzial haben jedoch Effizienzsteigerung und
Flexibilisierung im Bereich Biogas, verbesserte Abwarmenutzung im Bereich Biogas, Stromerzeugung durch
Photovoltaik und Warmeerzeugung durch Warmepumpen oder auf Biomasse basierte Nahwarmenetze. Den-
noch wurde sichtbar, wie schwierig es wird, die im Rahmen des Projekts gesteckten Ziele zu erreichen und
welche Veranderungen hierfur notwendig sind.
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Abbildung 2: Zielerreichungsszenario 2020

Energiebilanz zum Projektende

Zum Projektende wurde eine abschlieRende Energiebilanz erstellt. Um die Bilanz fir das Bezugsjahr 2018
erstellen zu kénnen, musste noch bis Juni 2019 gewartet werden — erst dann waren Zahlen fiir Stromverbrauch
und —erzeugung sowie Gasverbrauch verfiigbar. Die Schlussbilanz basiert auf den Zahlen der regionalen
Energieversorger bzw. Netzbetreiber. Bei den nicht-leitungsgebundenen Energietragern wurden Hochrech-
nungen erstellt.

Entwicklung des Stromverbrauchs

Im Herbst 2018 wurde dann gemeinsam mit dem Projektpartner LEW eine erneute Strombilanz fur die Be-
zugsjahre 2016 und 2017 erstellt. Abbildung 3 stellt die Entwicklung des Stromverbrauchs dar. Gut sichtbar
ist der deutlich zunehmende Verbrauch im Bereich der RLM (registrierende Leistungsmessung), die stellver-
tretend fur Industriebetriebe mit Verbrauchen von mehr als 100.000 kWh pro Jahr steht. Diese Zunahme geht
mit dem bereits erwahnten Wirtschaftswachstum im Betrachtungszeitraum einher und konnte im Rahmen des
Projekts Energiewende Unterallgdu kaum beeinflusst werden. Auch im Bereich Gewerbe stieg der Stromver-
brauch an. Die drastischste Steigerung war im Bereich der Mobilfunkmasten zu verbuchen. Hier stieg der
Verbrauch im Jahr 2018 um mehr als das Dreifache an im Vergleich zu 2015.
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Abbildung 3: Stromverbrauch der Nutzergruppen in MWh in der Modellregion Energiewende Unterallgdu Nordwest (Da-
tengrundlage: Lechwerke Verteilnetz GmbH)

Ebenfalls angestiegen ist die erzeugte Energiemenge aus erneuerbaren Energien. Dies verdeutlicht Abbildung
4. Vor allem die Erzeugung aus solarer Energie und Biomasse (Biogasanlagen) nahm im Betrachtungszeit-
raum zu. Wasser- und Windkraft spielen in der Modellregion eine sehr untergeordnete Rolle. Hinzu kommt,
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dass im Hitzesommer 2018 im Vergleich zu anderen Jahren deutlich weniger Energie aus Wasserkraft ge-
wonnen werden konnte. Die erzeugte Energie aus KWK-Anlagen nahm im Betrachtungszeitraum stark zu.
Diese Anlagen stehen in den grof3en Industriebetrieben und werden bislang mit fossilem Erdgas befeuert.
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Abbildung 4: Stromerzeugung in MWh in der Modellregion Energiewende Unterallgau Nordwest (Datengrundlage: Lech-
werke Verteilnetz GmbH)

Die Bilanz zeigte, dass der Stromverbrauch in diesem Zeitraum — v.a. im Bereich der Wirtschaft — deutlich
zugenommen hat. Dieses Wachstum konnte nur teilweise durch den Zubau erneuerbarer Energien kompen-
siert werden. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Stromverbrauch sank von 2015 bis 2018 von
83 % auf 80 %.
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Abbildung 5: Gegenuberstellung von Energieerzeugung und Verbrauch in der Modellregion Energiewende Unterallgéu
Nordwest (Datengrundlage: Lechwerke Verteilnetz GmbH)

Abbildung 6 stellt die Entwicklung der installierten Leistung dar. Man erkennt, dass die Leistung im Bereich
Biomasse leicht ansteigt. Dies kann v.a. auf die schrittweise vorangetriebene Flexibilisierung des bestehenden
Anlagenparks zurtickgefihrt werden. Ein deutlicher Ausbau war auch im Bereich Photovoltaik sichtbar. Durch
die Solarkampagne war die Zunahme hier starker als im vorangegangenen Zeitraum. Ein Grof3teil des dadurch
ausgeltésten Booms kann der hier vorliegenden Bilanz noch nicht entnommen werden, da die Anlagen erst
sukzessive errichtet und installiert werden. Das Potenzial der Wasserkraft ist nur noch sehr gering. Zudem
sind keine grol3eren FlieRgewasser in der Modellregion. Das Potenzial fir Windenergie ware sehr grof3. Auf-
grund der 10H-Regelung kam der Ausbau in der Region jedoch vollstédndig zum Erliegen.
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Abbildung 6: Entwicklung der installierten Leistung erneuerbarer Energien in der Modellregion wahrend des Projektzeit-
raums (Datengrundlage: Lechwerke Verteilnetz GmbH)

Auch das nachfolgende Kreisdiagramm unterstreicht die grof3e Bedeutung von Solarenergie und Biomasse
(hier hauptséachlich Biogas) fur die Strombilanz der Modellregion.
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Abbildung 7: Kreisdiagramm zur Strombilanz von 2017 (Datengrundlage: Lechwerke Verteilnetz GmbH)

Entwicklung von Warmeverbrauch und Erzeugung

Bereits die Startbilanz, die zu Projektbeginn berechnet wurde, zeigte, dass im Bereich Warme noch erhebli-
cher Aufholbedarf besteht. Dies wird auch sichtbar, wenn man einen Blick auf die aktualisierte Bilanz aus dem
Bereich Wéarme blickt (vgl. Abbildung 8). Nach wie vor machen Heizdl und Erdgas die grof3ten Bestandteile
der Warmeerzeugung aus. Der Erdgasanteil nimmt tendenziell zu wohingegen der Anteil an Heizdl schrittweise
abnimmt. Leichte Zunahmen sind in den Bereichen Biomasse und genutzte Biogas-Abwarme zu beobachten.
Auffallig ist der stark schwankende Anteil an Erdgas, der mit dem Ausfall groRer industrieller Anlagen erklart
werden kann. Die Inbetriebnahme industrieller BHKWs erklart auch den sprunghaften Anstieg des Erdgasver-
brauchs im Jahr 2016.

Die Warmebilanz basiert einerseits auf Zahlen des leitungsgebundenen Warmeenergietragers Erdgas, die
vom Gasanbieter Erdgas Schwaben zur Verfigung gestellt wurden, sowie auf Zahlen zur Entwicklung des
Stromverbrauchs aus Nachtspeicherheizungen und Warmepumpen. Des Weiteren wurden die Ergebnisse der
Evaluation der rund 600 vor Ort Beratungen aus dem Projekt Energiewende Unterallgdu (vgl. Ergebnisse Ar-
beitsbereich Haushalte) mit in die Bilanz eingerechnet. Und es wurden Trendfortsetzung errechnet, die sich
aus den Jahren 2012 bis 2015 ableiten lassen. Eine erneute Befragung der Kaminkehrer hatte den zeitlichen
Rahmen stark uberschritten. Zudem flieRen in diese Bewertung auch jene Olheizungen mit ein, die zwar an-
gemeldet sind, aber bereits seit Jahren keine Warme mehr produzieren.
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Abbildung 8: Warmeerzeugung nach Energietragern in der Modellregion

Nachfolgende Abbildung stellt den Anteil erneuerbarer Warme dem gesamten Warmeverbrauch gegeniber.
So lag der Anteil im Jahr 2015 bei rund 23 % und konnte zum Jahr 2018 auf rund 25,5 % erhdht werden.
Gerade im Bereich der Wirtschaft unterliegt der Warmeverbrauch starken Schwankungen, die nur bedingt tiber
das Projekt Energiewende Unterallgdu beeinflusst werden konnten.
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Abbildung 9: Warmebilanz fiir die Modellregion

Deutung der Warmeentwicklung

Innerhalb des sehr kurz gefassten Projektzeitraums ist es unméglich, auf die Schnelle gro3e Veranderungen
zu erreichen. Initiierung und Planung der Projekte bendétigen Zeit. Bis zur Umsetzung missen zahlreiche Ge-
sprache, Sitzungen und Besprechungen stattfinden. Gerade im Bereich der Wirtschaft, spielen monetéare As-
pekte die wesentlichste Rolle. Beispielsweise wurde im Jahr 2016 mehr als 90 % des gesamten Erdgasver-
brauchs in Industrie und Gewerbe verbraucht. Hier konkurrieren samtliche Projekte auf Basis erneuerbarer
Energien mit Erdgaspreisen von i.d.R. deutlich weniger als 4 Ct/kWh und stellen sich haufig als unwirtschaft-
liche Varianten dar. Durch das Projekt Energiewende Unterallgau wurde das Bewusstsein fur die Thematik bei
Birgern und Kommunen spurbar gesteigert. An den Bilanzzahlen lasst sich auch ablesen, dass der Trend in
eine nachhaltige Richtung weist. Dennoch mussen dringende weitere Anstrengungen unternommen werden,
um eine beschleunigte Entwicklung hin zu erneuerbaren Energien bewirken zu kénnen. Sanfte Faktoren aber
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auch monetéare Aspekte missen den Birgern kinftig als Entscheidungsgrundlage dienen. Ferner werden Be-
ratungsleistungen und Uberzeugungsarbeit unverzichtbare Bestandteile fur eine gelingende Warmewende
darstellen. Eine Erhéhung der Preise fiir fossile Energietrager in Verbindung mit der Einfiihrung einer CO2-
Steuer wiirde zahlreiche Projekte im Bereich erneuerbarer Energien ermdglichen und die dringend notwendige
Trendwende stark beschleunigen.

Bilanzierung von Strom und Warme

Die kumulierte Bilanz von Strom und Wé&rme beinhaltet zusétzliche Hochrechnungen fiir die Jahre 2019, 2020
und 2021. Hintergrund hierfir ist die urspriingliche Zielvorgabe, den Anteil erneuerbarer Energien innerhalb
von funf Jahren (2016 — 2021) von 40 % auf 60 % anzuheben. Die Hochrechnungen basieren einerseits auf
Projekten, die durch Energiewende Unterallgdu Nordwest angestof3en, bislang jedoch noch nicht ausgefihrt
wurden, andererseits wird eine Trendfortschreibung der vergangenen Jahre abgebildet. Die Jahre 2019 bis
2021 sind aus diesem Grund in den nachfolgenden Grafiken schraffiert gekennzeichnet.
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Abbildung 10: Entwicklung der Strom- und Warmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energien in der Modellregion

Trotz intensiver Bemihungen ist es innerhalb der Projektlaufzeit (2016 bis 2018) nicht gelungen die Verbrau-
che —v.a. warmeseitig — zu reduzieren. Durch Wirtschaftswachstum, Bevoélkerungszunahme und ErschlieBung
von neuen Baugrundstiicken wurden die erzielten Effizienzsteigerungen durch neue Verbrauche tberlagert.
Aus diesem Grund wurde bei der Erstellung der nachfolgenden Szenarien fir die Jahre 2019 bis 2021 von
unterschiedlichen Entwicklungen ausgegangen. Abbildung 11 stellt die Fortsetzung der Verbrauchstrends der
Jahre 2016 bis 2018 dar. Der Verbrauch wirde hier also sowohl strom- als auch warmeseitig weiter ansteigen.
Abbildung 12 hingegen stellt die Annahme dar, dass die Verbrauche zumindest auf dem Niveau des Jahres
2018 stagnieren, wenngleich auch hier noch von keinem Riickgang der Verbrauche ausgegangen wird. Bei
einer Trendfortsetzung ist es realistisch, dass zum Jahr 2021 ein Anteil erneuerbarer Energien von 40,9 %
erreicht wird.
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Abbildung 11: Gegenuberstellung Erzeugung und Verbrauch von Strom und Warme in der Modellregion bei Trendfortset-
zung der Verbrauche nach 2018

Bei der Stagnation der Verbrauche ist ein Anteil erneuerbarer Energien von 42,3 Prozent realistisch zu errei-
chen.
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Abbildung 12: Gegenuberstellung Erzeugung und Verbrauch von Strom und Warme in der Modellregion bei Stagnation
der Verbrauche auf dem Wert von 2018

Fazit:

Um den Anteil erneuerbarer Energien strom- und warmeseitig deutlich anzuheben, ist es unabdingbar, dass
parallel zur Erhéhung der Erzeugung aus erneuerbaren Energien die Verbrauche drastisch reduziert werden
—vor allem im Sektor Warme. Die steigenden Verbrauche — gerade in den Sektoren Industrie und Gewerbe —
resultieren aus der aktuell stark wachsenden Wirtschaft, wie es auch vom Landratsamt Unterallgdu bestatigt
wurde. So belegt der Landkreis Unterallgéau laut einer Wirtschaftsstudie des Nachrichtenmagazins ,Focus” im
Frihjahr 2018 im Vergleich aller 401 Landkreise und kreisfreien Stadte in Deutschland einen sehr guten 32.
Platz. Insbesondere in der Kategorie ,Wachstum und Jobs* schnitt der Landkreis mit einem bundesweiten 3.
Platz hervorragend ab. Eine hohe Wirtschaftskraft bescheinigt auch ,Focus Money“ dem Landkreis Unterall-
gau. Verglichen mit 380 Landkreisen und Stadten in Deutschland landete das Unterallgdu im Ranking 2018
auf Platz 24. Die Arbeitslosenquote liegt bei 1,6 bis 2,2 % je nach Saison und der Gesamtumsatz im Verar-
beitenden Gewerbe im Unterallgau liegt 2017 bei rd. 4,4 Mrd. Euro und damit 8,6% hoher als im Vorjahr
(Quelle: Michael Stoiber, Regionalmanager LRA Unterallgéu). Selbstredend geht das oben gennannte Wachs-
tum der Wirtschaft mit einem deutlich steigenden Energie- und auch Flachenbedarf einher.
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Auch im Bereich der privaten Haushalte muss der Verbrauch noch deutlich gesenkt werden, da diese Ver-
brauchergruppe fiir rund ein Drittel des gesamten Endenergiebedarfs verantwortlich ist. Die Beratungskam-
pagnen liefen in diesem Bereich Uberaus vielversprechend. Rund 600 vor Ort Beratungen und zahlreiche gut
besuchte Infoabende zum Thema Gebaudesanierung fanden statt. Die nachtraglich durchgefiihrte Befragung
der Beratungskunden ergab, dass rund 75 % der Beratenen tatsachlich Malinahmen ergriffen. Es ist durchaus
anzunehmen, dass noch deutlich mehr Kunden Sanierungsmaflnahmen durchgefiihrt haben oder demnéchst
durchfiihren — direkt oder indirekt durch das Projekt Energiewende Unterallgau motiviert. Gerade in diesem
Bereich zeigte sich, dass durch wiederholte Information und intensive Offentlichkeitsarbeit schrittweise immer
mehr Burger erreicht werden — gerade auch solche, die sich bislang noch nicht mit der Thematik beschéftigt
haben. Dennoch muss mit groRem Kraftaufwand weitergearbeitet werden, um noch mehr Birger fur die The-
matik zu sensibilisieren.

Eine ausfihrliche Analyse des Projektergebnisses in Bezug auf die Zielvorgaben sind Kapitel 1.2 Ergebnisse
mit Blick auf die Zielvorgabe am Ende dieses Berichtsteils zu entnehmen.
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1.1.3 Arbeitspaket 3: Energiewende mit den Kommunen

Nachdem mit den Burgermeistern/innen aller Kommunen Einzelgesprache gefuhrt wurden, die bereits auf eine
groi3flachige Offenheit fir die Teilnahme am Projekt schlieen lieRen, wurde mit der Griindung der Ener-
gieteams begonnen. Zielsetzung war, in jeder Verwaltungsgemeinschaft mindestens einen Arbeitskreis zu
griinden, so dass burgernah und kommunenspezifisch Projektideen herausgearbeitet werden kénnen. In zahl-
reichen Gesprachen mit den Birgermeistern/innen konnten anschlieend in den meisten Gemeinden Teilneh-
mer/innen fir die Arbeitskreise identifiziert werden. Neben den Blirgermeistern/innen, die haufig selbst an den
Sitzungen teilnahmen, setzten sich die Gremien zumeist aus Gemeinderéten/innen sowie engagierten Blr-
gern/innen zusammen, die sich fur die Thematik Klimaschutz einbringen wollten. Wahrend der Projektlaufzeit
zeigte sich immer deutlicher, wie enorm wichtig Burgernéhe sowohl fur eine erfolgreiche Projektarbeit als auch
fur die Akzeptanz der Projekte war. Im Nachhinein rechtfertigt dies auch den mitunter gro3en Aufwand, der im
Zuge der Grindung betrieben werden musste. eza! kimmerte sich dabei um die Terminsetzung fur die regel-
maRig stattfindenden Sitzungen, die Vorbereitung der Inhalte, die Moderation sowie die Nachbereitung und
Protokollierung der Fortschritte, die erzielt wurden. Aus den Energieteams heraus entstanden schlie3lich zahl-
reiche grof3e und kleine Einzelprojekte, die oftmals in anderen Energieteams und/oder Kommunen Nachahmer
fanden. Dies erklart die Dynamik, die somit schrittweise entstand.

Dennoch sind kommunale Projekte im Vergleich zu privaten zumeist deutlich komplexer und langwieriger in
der Umsetzung, da einem Beschluss durch ein kommunales Gremium mitunter lange Diskussionsrunden vo-
rangehen. Gerade in diesem so wichtigen Entstehungsprozess ist es wichtig, Kommunen Unterstltzung und
fachliche Informationen zu bieten. Themen und Fragestellungen missen hier haufig wieder und wieder auf
der Agenda von diversen Sitzungen stehen, bis schlie3lich eine Giberwiegende Einigkeit Uber die weitere Vor-
gehensweise gefunden ist.

In der Folge soll ein Uberblick tiber Einzelprojekte gegeben werden, die im Rahmen der Energieteamarbeit im
Projekt Energiewende Unterallgdu entstanden sind.

Photovoltaik-Projekte

Am Beginn des Projekts stand der Bau einer 10kWp PV-Anlage fiir die Grundschule der Gemeinde Lachen
zur Debatte. In der Energieteamsitzung wurde die Wirtschaftlichkeit fiir verschiedene Anlagengréf3en berech-
net. Nachdem auch der Gemeinderat Uberzeugt war, wurde die Installation bei einer lokalen Firma in Auftrag
gegeben.

1 5 7 ﬁ \! I
[ \!1 NI Wt
Abbildung 13: 10 kWp PV-Anlage auf dem Dach der Grundschule in Lachen

Dies war der Auftakt fur zahlreiche kommunale PV-Projekte, die seither auf den Dachern der Liegenschaften
umgesetzt wurden. Im Mittelpunkt all dieser PV-Projekte steht auch der Eigenverbrauch des erzeugten Stroms,
der aufgrund gesunkener Modulpreise immer wirtschaftlicher wurde. Es folgten PV-Anlagen auf weiteren
Schul- und Kindergartengebauden, da gerade dort tagstber ein hoher Strombedarf besteht. Auch Klaranlagen
mit ihren kontinuierlich agierenden Pumpen eignen sich hervorragend fur die Installation von PV-Anlagen mit
einem hohen Grad an Eigenstromnutzung. Nachfolgende Listung gibt einen Uberblick {iber die kommunalen
PV-Projekte im Zeitraum der Energiewende Unterallgdu Nordwest.

10 kWp-Anlage auf der Grundschule der Gemeinde Lachen

30 kWp-Anlagen auf der Klaranlage der Gemeinde Winterrieden

70 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Gemeinde Kirchhaslach (mit Batteriespeicher)
30 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Marktgemeinde Kirchheim in Schwaben
10 kWp-Anlage auf dem Rathaus der Gemeinde Eppishausen

15 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Gemeinde Eppishausen

10 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Gemeinde Haselbach

10 kWp-Anlage auf dem Bauhof der Gemeinde Egg a.d. Glinz

20 kWp-Anlage auf der Grundschule der Gemeinde Egg a.d. Glnz

10 kWp-Anlage auf dem Kindergarten der Gemeinde Egg. a.d. Ginz

10 kWp-Anlage auf dem Rathaus der Marktgemeinde Erkheim
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30 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Marktgemeinde Erkheim

Planung einer 30 kWp-Anlage auf der Klaranlage des Markts Pfaffenhausen
Planung einer 10 kWp-Anlage auf dem Kindergarten Trunkelsberg

Planung einer 10 kWp-Anlage auf dem Kindergarten Heimertingen

Planung einer 100 kWp-Anlage an der Naturtherme Bedernau in Breitenbrunn
Planung einer 71 kWp-Anlage auf der Klaranlage der Gemeinde Oberschénegg
Beratung zu einer 8 kWp-Anlage auf dem Wasserwerk der Gemeinde Salgen
Beratung zu einer 100 kWp-Anlage am Wasserwerk des Markts Babenhausen

Syt it

Abbildung 14: Bau der 30 kWp PV-Anlage auf der Klaranlage in Winterrieden. Foto: eza!

PV-Projekte sind beziglich der Investitionssummen vergleichsweise Uberschaubar, zudem kann bei diesen
Projekten die zu erwartende Wirtschaftlichkeit gut berechnet werden und dank gesunkener Modulpreise sind
die Anlagen in aller Regel sehr wirtschaftlich. Dennoch stellen sich auch diese kommunalen Projekte haufig
als langwierige Projekte dar, die intensiv und lange begleitet werden muissen, damit sie tatsachlich zur Um-
setzung gebracht werden kdnnen. Griinde hierflr sind mitunter kritische Stimmen in den kommunalpolitischen
Gremien, die lange Diskussionsrunden bewirken kénnen, notwendige Beschliisse und hoher burokratischer
Aufwand sowie vor allem die starke Auslastung bzw. mitunter Uberlastung kommunaler Entscheidungstrager
gerade in kleinen Kommunen. Bei den Anlagen, die noch in Planung sind, hat die Projektlaufzeit beispielsweise
nicht ausgereicht, um den Bau der Anlage tatsachlich zu beauftragen. Das Potenzial ist im Bereich Photovol-
taik nach wie vor grof3, zumal der Zubau anderer stromerzeugender erneuerbarer Energien unter den gegen-
wartigen Rahmenbedingungen nach wie vor schwierig ist.

Installierte Leistung PV-Anlagen durch Energiewende Unterallgau: 584 kWinst
Erzeugte Energie pro Jahr: 584.000 kwWh
COg-Ersparnis pro Jahr: 284 Tonnen

Nahwarmeprojekte

Rund 26 % Flache des Unterallgaus ist Waldflache. Von den insgesamt 32.500 ha Wald sind auch zahlreiche
Flachen in kommunalem Besitz, bei denen jahrlich gro3e Mengen an Waldrestholz anfallen, die i.d.R. zu Hack-
schnitzeln verarbeitet werden. Um dieses Potenzial kiinftig besser nutzen zu kdnnen, kam im Rahmen des
Projekts Energiewende Unterallgau die Idee fir eine Reihe von Nahwarmeprojekten auf.

Benningen

In der Gemeinde Benningen bestand zunéachst die Idee, die kommunalen Gebaude (Rathaus, Schule, Feuer-
wehrhaus, Festhalle, Alte Raiffeisenbank und Kindergarten) durch ein Warmenetz zu verbinden. Als Heizma-
terial sollen hier Holzhackschnitzel aus dem gemeindeeigenen Wald dienen — ggf. unterstitzt durch eine so-
larthermische Anlage - um die sommerlichen Warmeverluste zu minimieren. Die Gemeinde verfligt tber rund
140 ha eigene Waldflachen mit einem Zuwachs von ca. 12 Festmetern pro Jahr. Bei Gesprachen zwischen
der Gemeinde, dem Arbeitskreis Energie und eza! wurde schlie3lich eine mdgliche, deutlich erweiterte Vari-
ante der Trassenfiihrung herausgearbeitet, die den Ortskern der Gemeinde mit rund 110 Geb&auden umfasst.
Es folgte die Ausrichtung eines gut besuchten Informationsabends sowie die Verteilung von Erfassungsbdgen
zur Interessensbekundung und Datenerfassung. Auf Basis dieser Daten konnte anschlielend eine Machbar-
keitsstudie zur Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit des Wéarmenetzes erstellt werden. Die Studie war Teil
einer Sammelausschreibung, die die Firma econ AG aus Memmingen fir sich entschied.
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Die Fragebogenaktion ergab, dass 66 Gebaudebesitzer grofes Interesse an einem Anschluss hatten und 28
noch unentschlossen waren bzw. noch weitere Informationen erhalten wollten. In der Machbarkeitsstudie wur-
den anschlieRend zwei Varianten untersucht. Eine ,Basisvariante mit 1.617 Meter Trassenlange. An dieser
Trasse liegen u.a. die kommunalen Gebéaude, eine Wohnanlage der Landkreiswohnungsbaugesellschaft und
mehrere Privatgebaude, so dass es sich insgesamt um 54 Gebaude handelt, die nach aktuellem Stand jahrlich
2.139 MWh Warmeenergie bendtigen. Bislang werden die Gebaude in Benningen hautsachlich mit Heizol
beheizt. Die Warmebelegdichte, die sich daraus ergibt, betragt 1,323 MWh/m*a. Die erweiterte Variante er-
fasst noch mehr StraBenzuge innerhalb des betrachteten Gebiets und erreicht deshalb eine Trassenlange von
2.692 Meter. Bei dieser Variante wirde die benétigte Warmemenge jéhrlich 3.025,32 MWh (bei 92 Geb&uden)
betragen, was eine Warmebelegdichte von 1,124 MWh/m*a ergibt.
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Abbildung 15: Mdglicher Trassenplan fir das geplante Nahwarmenetz im Ortskern der Gemeinde Benningen

Aufgrund langerer Leitungen und verhaltnismafig niedrigerer Abnahme je Trassenmeter, stellt sich die erwei-
terte Variante somit als weniger wirtschaftlich dar. Auch ist bei dieser Variante mit hheren Wéarmeverlusten
im laufenden Betrieb zu rechnen. Der Biirgermeister wie auch der Arbeitskreis Energie zeigten sich sehr offen
fur die Durchfiihrung des Warmeprojektes. Dennoch fehlen bislang die notwendigen Beschlisse aus dem
Gemeinderat, um tatséchlich mit einer Detailplanung zu beginnen. Im Rahmen eines mdglichen Folgeprojekts
soll Benningen in jedem Fall weiterbetreut und unterstttzt werden, das Nahwarmeprojekt fur eine zukunfts-
weisende Warmeenergieversorgung zur Umsetzung zu bringen.

Westerheim

Ein ahnliches Projekt entstand in der Gemeinde Westerheim (Verwaltungsgemeinschaft Erkheim). Auch diese
Gemeinde verfugt Uber groRe Waldflachen — 300 Hektar sind es in Westerheim — so dass die bendétigten
Holzhackschnitzel zu einem grof3en Teil aus gemeindeeigenen Flachen gewonnen werden kénnen. In Wes-
terheim steht der Warmverbund zwischen den kommunalen Geb&uden im Fokus. Diese sollen zudem in den
kommenden Jahren im Rahmen eines Dorferneuerungsprozesses umgestaltet werden. Zusatzlich sollen nahe
am Ortskern gelegene Privathduser die Mdglichkeit bekommen, ans Warmenetz angeschlossen zu werden.
14 Gebaudebesitzer auBerten bei der ebenfalls durchgefihrten Fragebogenaktion Interesse an einem An-
schluss. Hinzu kommen Festhalle, Kindergarten, Alte Schule, Pfarrhaus sowie der ehemalige Kindergarten so
dass von einem jahrlichen Gesamtwarmebedarf von 678 kWh ausgegangen werden kann. Auch fir das ge-
plante Warmenetz der Gemeinde Westerheim wurde im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgau eine
Machbarkeitsstudie in Auftrag gegeben — diese war ebenfalls Teil der Sammelausschreibung und wurde von
der Firma Alois Muller durchgefuhrt.

Als bevorzugte Position fir die Heizzentrale hat die Gemeinde eine Flache am 6stlichen Ortsrand ausgewahlt.
Durch die periphere Lage der Heizzentrale ist die Trassenlange im Vergleich zur Abnahmemenge vergleichs-
weise hoch zu bewerten, was sich in der niedrigen Belegdichte von rund 0,7 MWh/m*a wiederspiegelt. Aus
diesem Grund wurde der Gemeinde in Absprache mit eza! noch ein weiterer Standort fir die Heizzentrale
vorgeschlagen. Dieser befindet sich direkt im Ortszentrum im ehemaligen Feuerwehrhaus. Die geplante Tras-
senlange wirde sich dann von 940 m auf 460 m reduzieren, was zu einem Anstieg der Belegdichte auf
1,25 MWh/m*a fuhrt. Die Machbarkeitsuntersuchung zeigte also, dass der Standort der Heizzentrale einen
entscheidenden Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit des Nahwarmeprojekts hat.

Mit Gemeinde und Gemeinderat muss nun diskutiert werden, ob der zentrale Standort fur die Heizzentrale
denkbar ist. Ferner muss eine Informationsveranstaltung fir die Gebaudebesitzer organisiert werden, da diese
laut Fragebogen noch zahlreiche offene Fragen bezliglich des Nahwéarmenetzes haben. In diesem Zusam-
menhang ist es durchaus denkbar, noch weitere Burger fir den Anschluss ans Warmenetz zu akquirieren.
Das Meinungsbild im Gemeinderat ist seit Beginn der Gesprache sehr differenziert, so dass eine fortgefuhrte
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Unterstitzung der Gemeinde fiir das Gelingen des Projekts dringend notwendig ist, um das Projekt auch tat-
sachlich zur Umsetzung zu bringen.

Abbildung 16: Im Bereich der Bahnunterfiihrung wurden im Herbst 2018 bereits vorsorglich Warmerohre verlegt, um diesen
Teil der Straf3e zu einem spateren Zeitpunkt nicht mehr aufreiffen zu missen. Foto: Gemeinde Westerheim

In der Machbarkeitsstudie wurde zudem untersucht, inwiefern eine Spitzenlastabdeckung sinnvoll ist. Da in
Westerheim ein Erdgasanschluss vorhanden ist, stellt sich Spitzenlastabdeckung Uber Erdgas als wirtschaft-
lichste Variante dar. Als Betreibermodell wird der Kommune empfohlen, das Netz wie auch die Energiezentrale
selbst zu bauen und zu betreiben und eine externe Firma mit der Betreuung der Warmeerzeuger zu beauftra-
gen.

Energiebilanz kommunale Wérmenetze (Benningen und Westerheim)
Jahresverbrauch an Energie pro Jahr: 3.703.320 kWh

CO»-Verbrauch (ohne Warmenetz): 924 Tonnen
CO;-Verbrauch (mit Warmenetz): 89 Tonnen
COg,-Ersparnis pro Jahr: 835 Tonnen

Energiekonzept fir Neubaugebiet in der Gemeinde Lachen

Die Gemeinde Lachen plant im Ortsteil Hetzlinshofen ein Neubaugebiet fir insgesamt 45 Gebéaude. Gemein-
sam mit dem Energieteam wurde die Zielsetzung festgelegt, dass dieses Neubaugebiet im Hinblick auf die
Energieversorgung zukunftsweisend werden sollte.

V4

Abbildung 17: Auszug aus dem Plan fir das Neubaugebiet Hetzlinshofen (Quelle: Gemeinde Lachen)

Da keine Biogasanlagen in der ndheren Umgebung vorhanden sind, schied die Nutzung von Biogasabwarme
aus. Fir die Errichtung eines hackschnitzelbasierten Nahwarmenetzes stellten sich die Abnahmen der neuen
Gebaude (grolitenteils Einfamilienh&user) als zu gering dar. Somit verblieb nur die Nutzung ,Kalter Nahwéarme*
als sinnvolle Option fur eine nachhaltige Warmeversorgung. Gemeinsam mit LEW wurden die Méglichkeiten
untersucht. Eine ErschlieBung mit Grundwasser ist laut Standortauskunft méglich. Aufgrund ortlicher Erfah-
rungen ist aber eine direkte Grundwassernutzung Uber Brunnen in diesem Bereich eher kritisch zu betrachten.
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Aufgrund der bendtigten Flache fur horizontale Erdkollektoren von insgesamt ca. 14.000m?2 (spez. Entzugs-
leistung Erdreich 20 W/m2) wurde auch diese Idee schnell verworfen. Somit blieb die Bohrung von Erdwéarme-
sonden, die in diesem Gebiet zulassig sind. Im Zuge der ErschlieBung der Grundstiicke soll jedes Grundstiick
mit einer Erdsondenbohrung ausgestattet werden, so dass die Gebaude mit einer einfachen Warmepumpe
beheizt werden kénnen. Eine Bohrung mit der Tiefe von rund 100 Metern gentigt, um ein durchschnittliches
Einfamilienhaus mit der benétigten Warme zu versorgen. In Kombination mit einer PV-Anlage kann durch die
Warmepumpe ein Grof3teil der Warme klimafreundlich erzeugt werden. Da die Bohrungen in einem Zug —
Grundstuck fur Grundstuick — durchgefiihrt werden sollen, reduzieren sich die Kosten fiir die einzelne Bohrung
um rund 50 %. Gesprache mit dem zusténdigen Wasserwirtschaftsamt ergaben, dass Bohrungen in diesem
Gebiet zulassig sind, die erlaubte Tiefe jedoch noch geprift werden muss, da gespanntes Grundwasser ab
einer Tiefe von rund 60 Metern mdglich, wenngleich unwahrscheinlich, ist.

Die Ergebnisse der Voruntersuchung wurden kurz vor dem Ende des Projekts Energiewende Unterallgau noch
mit dem Energieteam besprochen. Nun muss die Gemeinde entscheiden, ob sie eine Probebohrung in Auftrag
gibt, um festzustellen, wie tief tatsachlich gebohrt werden kann und wie viel Warme den jeweiligen Schichten
entnommen wird. Grundsétzlich stehen sowohl Energieteam als auch Gemeinde hinter dem Vorhaben, da es
den Bauherren zum einen eine glinstige Moglichkeit fur eine nachhaltige Beheizung des Wohnhauses bietet
und zum anderen die alternativ haufig eingesetzten Luft-Wasser-Warmepumpen vermieden werden, die auf-
grund der Larmbelastung oftmals zu nachbarschaftlichen Problemen fiihren.

Erweiterung Nahwarmenetz Boos

In der Gemeinde Boos besteht seit Herbst 2016 ein Warmenetz von bislang 387 Metern Lange, das die kom-
munalen Gebaude mit Hackschnitzelwarme versorgt. Durch die Umstellung auf die Nahwérmeversorgung mit
Biomassefeuerung werden jahrlich etwa 242 Tonnen CO: eingespart. Der Bau des Netzes wurde von der Kfw-
Bank, vom Amt fiir landliche Entwicklung sowie von der Regierung von Schwaben gefdrdert.

1

Abbildung 18: Heizzentrale des Nahwéarmenetzes Boos von auf3en. Das Holzgebaude fligt sich hervorragend ins Ortsbild.
Foto: Knecht Ingenieure

Nun wurde das Netz um weitere 35 Wohneinheiten und 6 Doppelhaushélften erweitert. Der Warmebedarf der
neuen Gebaude wird auf 350 MWh/a geschatzt, was einer zusatzlichen CO:2 Einsparung in Hohe von ca. 72
Tonnen pro Jahr entspricht (im Vergleich zu Heizdl, da kein Erdgasnetz vorhanden ist). Fir die Gemeinde, die
das Netz betreibt, ist eine weitere Erweiterung in den nachsten Jahren durchaus denkbar.

Abbildung 19: Hackschnitzellager in Boos. Losung als Bunkeranlage zur gro3tmoglichen Platzersparnis. Die Befiillung mit
dem LKW kann problemlos erfolgen. Foto: Knecht Ingenieure
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Energiekonzept Naturtherme Bedernau

Teilfinanziert Gber das Projekt Energiewende Unterallgdu wurde zudem das Energiekonzept fir die Na-
turtherme Bedernau, Gemeinde Breitenbrunn. Gemeinsam mit dem Energieteam wurden hier Méglichkeiten
erortert, den sehr hohen Hackschnitzelverbrauch zur Beheizung des Thermalwassers durch solare Energie zu
unterstiitzen, da regional und nachhaltig erzeugte Hackschnitzel ein begrenzter Rohstoff sind und gut fir an-
dere Warmeprojekte eingesetzt werden kénnten. Die Therme ist von April bis Oktober geoffnet. Die Wasser-
temperatur betragt stets 34°C und da séamtliche Becken permanent im AufRenbereich sind, bendtigt die Auf-
rechterhaltung der Wassertemperatur gerade im Frihjahr und Herbst erhebliche Mengen an Hackschnitzeln.
Des Weiteren wird Energie bendétigt fir: FuRbodenheizungen, Brauchwasserheizungen und Beheizung der
Bellftung. Die Vorlauftemperatur des Hauptheizkreises betrégt 79°C. Das bedeutet, eine Integration von Sys-
temen die auf niedrigem Temperaturniveau arbeiten (z.B. Luft-Wasser-Warmepumpe) ist schwer mdoglich.

Fur das Konzept wurde schlieZlich die Firma egrid aus Kempten beauftragt. Die Untersuchung beinhaltete
zwei Konzepte:

Konzept I: Nutzung von solarthermisch erzeugter Warme in Kombination mit einer 50 kWp PV-Anlage Hinter-
grund: optimale Nutzung von solarer Einstrahlung durch die Gleichzeitigkeit von thermischem und elektri-
schem Bedarf sowie solarer Erzeugung und Benutzerverhalten

Konzept II: 100 kWp Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung sowie zur Warmeerzeugung (Power-to-Heat)
Hintergrund: maximaler Eigenverbrauch des erzeugten PV-Stroms bei Installation einer Anlage, die noch nicht
direktvermarktet werden muss. Uber Heizelektroden wird der Strom bedarfsgerecht in Warme umgewandelt.
Uberschisse konnen fiir Freiflachenvergiitung ins Netz eingespeist werden.

Aufgrund der Statik ist die Nutzung der vorhandenen Dachflachen nicht mdéglich. Aus diesem Grund sind fir
die Energieerzeugung Flachen in rund 100 Meter Entfernung zur Therme vorgesehen (vgl. Abbildung 20).

Abbildung 20: Schematische Darstellung der Flachen fir Photovoltaik (gelb), Solarthermie (blau) sowie der Trasse fur
Warme & Strom (rot). Griin dargestellt ist ein mdglicher Standpunkt fir einen au3enliegenden thermischen Pufferspeicher.
Quelle Bild: Bayernatlas

Die PV-Anlage misste auf maximalen Eigenverbrauch ausgelegt werden, da sie in der Flache installiert wird
und somit keine Einspeisevergiitung beanspruchen kann. Nachfolgende Abbildung zeigt, dass eine 50 kW -
Anlage hier am besten geeignet wére, da hier selbst an einem Juli-Tag der Verbrauchslastgang zumeist tber
der Erzeugung liegt. Fur die Anlage wirde insgesamt eine Flache von rund 600 m2 benétigt werden.
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Abbildung 21: Berechnete Leistungserzeugung der PV-Anlage mit Verbrauchslastgang der Naturtherme Bedernau fir ei-
nen Julitag Quelle: egrid
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Ergebnis:

Fur Konzept | betragt die Investitionssumme rund 135.000 Euro. Die Investition ware nach ca. 13 Jahren
amortisiert. Das Kapitalkonto wiirde nach 20 Jahren rund 88.000 Euro betragen. Jahrlich kénnten somit rund
52 m? Hackschnitzel eingespart werden. Durch vermiedenen Stromverbrauch kénnen in 20 Jahren rund 432
Tonnen CO: eingespart werden.

Fur Konzept Il liegt die Investitionssumme bei rund 190.000 Euro. Der Amortisationszeitpunkt ist jedoch bereits
nach 9 Jahren erreicht. Allein durch den geringeren Strombezug, den die Anlage ermdglicht kénnte in 20
Jahren 827 Tonnen CO: eingespart werden.

Fazit:

Die von der Firma egrid untersuchten Konzepte zeigen deutlich, dass sich eine nachhaltigere und zukunftsfé-
hige Energieversorgung der Naturtherme Bedernau wirtschaftlich umsetzen lasst. Aufgrund der Ergebnisse
der Untersuchung ist eine Umsetzung des Konzeptes Il dem Konzept | vorzuziehen. Konzept Il ist deutlich
einfacher umzusetzen, da hierbei keine Nahwarmetrasse verlegt werden muss und die Genehmigungsverfah-
ren bei dem BAFA und der KfW-Bank entfallen. Des Weiteren lassen sich mit Konzept Il wesentlich héhere
CO2-Mengen einsparen und der Amortisationszeitpunkt wird 4 Jahre friiher erreicht. Auch lasst sich dieses
Konzept leichter auf gréRere Leistungsausbaustufen erweitern. Sollte eine Teilnahme an der Direktvermark-
tung gewiinscht sein, lasst sich die Warmeversorgung tber PtH mit deutlich geringerem Aufwand erweitern.
Ein Ausbau der Solarthermieanlage auf hthere Leistungsstufen ist aufgrund der Férderbedingung des BAFA
nicht bzw. nur ohne Fdrderung méglich. Auch der Wartungsaufwand ist bei Konzept Il als wesentlich geringer
anzusehen.

Begehung der kommunalen Liegenschaften (Tabelle mit MaZnahmen)

Kommunen nehmen eine Vorbildfunktion fiir ihre Blrger ein. Gerade deshalb ist es wichtig, dass ein Augen-
merk auf den energetischen Zustand der kommunalen Liegenschaften gelegt wird. Auch in Zeiten niedriger
Ol- und Gaspreise sollte hier beispielsweise iiber zukunftsweisendes Heizen mit regional erzeugten erneuer-
baren Energien nachgedacht werden. Im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgau Nordwest wurde
den Kommunen eine kostenlose Begehung der Liegenschaften angeboten. Schwerpunkt der Begehungen lag
in der Optimierung der Heizungs- und Liftungsanlagen sowie in der Erhéhung des Anteils erneuerbarer Ener-
gien bei der Warmeversorgung. In den Energieteams wurden zunachst die relevanten Liegenschaften identi-
fiziert. AnschlieBend fanden vor Ort Termine statt, in denen ein ezal-Mitarbeiter gemeinschaftlich mit dem
jeweiligen Verantwortlichen der Gemeinde Rathauser, Schulen, Kindergéarten, Mehrzweckhallen, etc. beging.
Im Anschluss erhielten der Burgermeister sowie der Gebaudeverantwortliche und die Energieteammitglieder
ein ausfuhrliches Protokoll zur energetischen Situation der Liegenschaften sowie Handlungsempfehlungen fur
das jeweilige Gebaude. Die Ergebnisse der Begehungen wurden zudem in den Energieteams vorgestellt und
diskutiert. SofortmaRnahmen (wie beispielsweise Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs oder Optimie-
rung der Regelungseinstellungen) wurden im Rahmen des Projekts durch eza! teilweise bereits durchgefihrt.
Komplexere Malinahmen, die auch mit dem Einbau von Geratschaften einhergingen, wurden den Kommunen
exakt definiert und sollten schrittweise von Installationsbetrieben durchgefiihrt werden. Die Kommunen erhiel-
ten auch hier eine Beratung zu geeigneten Forderprogrammen.

Tabelle 1: Die Tabelle zeigt die Kommunen mit den ausgewdhlten Liegenschaften, die im Rahmen des Projekts
Energiewende Unterallgdu begangen wurden

Kommune | Gebaude Empfohlene MalRnahmen
Babenhau- | Rathaus LED Beleuchtung;
sen

Austausch Heizkessel

Austausch Thermostatventile

Hydraulischer Abgleich

Gasthaus Rdossle Ausbau hydraulische Weiche,

Hydraulischer Abgleich im Gasthaus

Optimierung Pumpeneinstellung und Einbau RTL-Ventil

Feuerwehr Ausbau hydraulische Weiche, Zonenventile Lufterhitzer

Hydraulischer Abgleich; Anpassung Pumpeneinstellungen

Begrenzung der Thermostatregler in Fluren u. WCs auf pas-
sende Sollwerte
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Kindergarten Stern-
schnuppe

Ausbau hydraulische Weiche mit zusatzlicher Pumpe

Hydraulischer Abgleich; Begrenzung der Thermostatregler

Kindergarten Hand in
Hand

Pumpensanierung

Begrenzung der Thermostatregler in Fluren u. WCs auf pas-
sende Sollwerte

Heizungstausch in den nachsten Jahren

Kindergarten Guter Hirte

Heizungssanierung, WW auf dezentral elektrisch umstellen

Begrenzung der Thermostatregler in Fluren u. WCs auf pas-
sende Sollwerte

Abdichten Dachbodentiire

Egg a.d. Grundschule Austausch Thermostatventile
Gunz
Hydraulischer Abgleich
Rathaus keine
Kindergarten keine
Kirch- Rathaus Sanierung Ol Heizung mit Thermostatventile
haslach
Hydraulischer Abgleich
Mehrzweckhalle Optimierung Regelungstechnik
Umstellung der Standardbeheizung Saasl von Luft- auf Ful3-
bodenheizung
Winterrie- Rathaus/Feuerwehr Ausbau hydraulische Weiche,
den
Optimierung Regelungstechnik, Anpassung hydraulischer Ab-
gleich
Stellmotor am Lufterhitzer ist defekt
Kindergarten Heizungssanierung fir das Gesamtgebaude
Optimierung Regelungstechnik, hydraulischer Abgleich
Mehrzweckhalle Generalsanierung
Boos Rathaus Sanierung Thermostatventile, Sanierung Beleuchtung
Hydraulischer Abgleich
Kindergarten Sanierung Beleuchtung
Dorfgemeinschaftshaus Olkessel wird immer durchstromt, ausbauen
Hydraulischer Abgleich, Regelungseinstellungen optimieren
Schule neue THV , E-Heizung flr Boiler im Sommer, Abschaltung
FW.
hydraulischer Abgleich
Fellheim Rathaus neue THV, Musikheim OG Einzelraumregelung mit ZP

21



hydraulischer Abgleich

Turnhalle Zugfreie Einregulierung Luftung
Regelungseinstellungen optimieren
Synagoge Zugfreie Einregulierung Luftung

Kindergarten

dezentrale WW Bereitung,

Heimertin- Rathaus Dammung Kellerdecke, Einrohrheizung sanieren.
gen
Schule mit Turnhalle Pumpensanierung, THV sanieren,
hydraulischer Abgleich, Regelung Luftung Turnhalle optimie-
ren
Kindergarten Anpassung Regelungstechnik Heizung und Liiftung
Gemeindehaus mit Feuer- | Anpassung Regelungstechnik Heizung
wehr
Niederrie- Kindergarten Beleuchtungssanierung, WW- Bereitung dezentral elektrisch
den
Turnhalle Anpassung Regelungstechnik Heizung und Luftung, hydrauli-
scher Abgleich
Dorfladen Prifung Abwarmenutzung
Plel3 Rathaus Anpassung Regelungstechnik, hydraulischer Abgleich,
Zehent Stadel hydraulischer Abgleich mit Anpassung Pumpenleistung
Mehrzweckhalle Anpassung Regelungstechnik, hydr. Abgleich,
Lachen Grundschule Sanierung Heizung, hydraulischer Abgleich
Feuerwehr, Schutzen, Anpassung Regelungstechnik, hydraulischer Abgleich,
Musikheim
Trunkels- Festhalle Sanierung Heizung
berg
Rathaus ok
Feuerwehrhaus Umbau Spindheizung
Gasthaus Ochsen Umbau Gaststatte (Heizung, Luftung, Inneneinrichtung)
Beratung Heizungs- und Luftungstechnik (erledigt)
Pfaffenhau- | VG Gebaude Heizungssanierung mit Gas WP, alle THV voreinstellbar aus-
sen risten

Hydraulischer Abgleich

Pfarr- und Begegnungs-
zentrum

Anpassung Heizungs- und Luftungseistellungen an die Nut-
zung

Kindergarten

ok

Schule mit Turnhalle

EM mit neuem Hausmeister, Anpassung Regelungstechnik
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Breiten- Naturtherme Bedernau ok
brunn

Kirchheim Schule m. Schwimmbad EM mit neuem Hausmeister, Optimierung Regelung Heizung,
BHKW

Rathaus neue Heizungspumpe aus Schule, neue THV voreinstellbar

hydraulischer Abgleich

Bauhof Zonenventile fur Lufterhitzer
Kindergarten dezentrale WW Bereitung
Salgen Rathaus hydraulischer Abgleich und Anpassung Regelungstechnik

Nachriistung von Deckenstrahlheizung fir Sitzungssaal

Kindergarten Anpassung Heizparameter von Warmepumpe und FuBboden-
heizung

Anpassung und Optimierung Einstellung Luftungsanlagen

Vereinsheim Hausen Optimierung Regelungstechnik

VerschlieRen der AuBenluftéffnungen der Konvektoren

Wohnhaus Hausen Anheben der Wassertemperatur (Legionellen)

Absenkung der Heizgrenztemperatur

Die Tabelle verdeutlicht, dass bei den kommunalen Geb&auden ein grol3er Bedarf fir Effizienzsteigerungsmali-
nahmen besteht. Kleine MalRBnahmen, die sofort durchfiihrbar waren, wurden, wie bereits beschrieben, durch
ezal kostenfrei flr die Kommunen abgearbeitet. Zahlreiche der aufgefihrten MaRnahmen bedurfen jedoch der
Vorarbeit durch Installationsbetriebe, wie beispielsweise die Umriistung der Thermostatventile auf voreinstell-
bare Ventile. Erst dann kann ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden. Ohne diese vorbereitenden
Arbeiten kdnnen die Optimierungen durch eza! gar nicht umgesetzt werden. Haufig werden solche Mal3nah-
men aus Zeitgrinden von den Gemeinden jedoch aufgeschoben, da (vermeintlich) dringende andere Dinge
auf der kommunalen Agenda stehen. Durch eza! wurde im Rahmen des Projekts beispielsweise ein hydrauli-
scher Abgleich in Rathaus, Schule und Gemeindehaus durchgefiihrt. In den genannten Liegenschaften wur-
den zudem die Regelungseinstellungen von Heizung und Liftung angepasst. Auch die Gemeinde Kirch-
haslach bekam Unterstitzung durch eza! bei der Optimierung der Regelungseinstellungen von Rathaus und
Mehrzweckhalle sowie in Form einer Unterweisung der Gebaudeverantwortlichen. Ein weiteres Teilprojekt war
die Begleitung der Gemeinde Trunkelsberg bei der Sanierung des Dorfgasthofs ,Zum Ochsen® — vor allem mit
Blick auf die sinnvolle Auslegung der Heizungs- und Luftungstechnik.

Somit kann auch fiir diesen Bereich festgehalten werden, dass die Kommunen dringend auf Unterstiitzung
von auf3en angewiesen sind und dass der Projektzeitraum fiir eine konsequente Umsetzung der oben identi-
fizierten MaRnahmen nicht ausreichend lang war, zumal die Auftragsbiicher der Handwerksbetriebe aktuell
prall gefullt sind. Auch hier muss mitunter mit langen Wartezeiten gerechnet werden. Obwohl sich die Gemein-
den ihrer Vorbildrolle durchaus bewusst zu sein scheinen, wird bei SanierungsmafRnahmen mit gré3eren In-
vestitionssummen sehr stark auf die entstehenden Kosten mitsamt Amortisationszeit geschaut. Immer wieder
bringen Gemeinderate ihren Unmut Gber die Mal3hahmen zum Ausdruck, die angeblich viel zu teuer seien und
»in ein paar Jahren“ auch noch ausgefuhrt werden kénnten. Somit werden viele dringend notwendigen Projekte
nach hinten vertagt. Dies verdeutlicht, wie wichtig Projekte wie die Energiewende Unterallgau sind, um Opti-
mierungen herbei zu filhren. Es muss immer wieder ein Input von auf3en, kombiniert mit fachkundiger Beratung
kommen, damit MalRnahmen schrittweise umgesetzt werden.
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Abbildung 22: eza!-Mitarbeiter Rainer Moll bei der Beratung im Heizungskeller

Um die Kommunalpolitiker und Geb&udeverantwortlichen zum Thema ,Energieeffizienz in kommunalen Lie-
genschaften® aufzuklaren, veranstaltete eza! im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu am 28. Feb-
ruar 2018 eine Infoveranstaltung zu diesem Thema. Die Veranstaltung fand in der Gemeinde Boos statt und
befasste sich mit der Energieeffizienz fur Heizungsanlagen sowie mit Beleuchtung. Den Teilnehmern/innen
wurde die Voraussetzungen fir den hydraulischen Abgleich erlautert. Zudem wurde der Effekt von optimaler
Auslegung und Regelungseinstellung von Heizung und Pumpen dargestellit.

Neubau der Turnhalle Lachen mit Birgersaal

Seit einiger Zeit plant die Gemeinde Lachen den Neubau einer Turnhalle zusammen mit einem Birgersaal in
der Ortsmitte. Der Bau soll an die bestehende Grundschule anschlieen. Um den geplanten Neubau in eine
moglichst energieeffiziente Richtung zu lenken, stand die Thematik auch beim Energieteam ganz oben auf
der Agenda. Diskutiert wurde Uber mdglichst nachhaltige Arten fur die Beheizung der Gebaude, DAmmstan-
dards, Beleuchtungsanlagen und PV-Anlagen auf dem Dach der Halle. Als Gebaudestandard wird aktuell ein
KfW-55-Gebaude angestrebt. Der Planer geht u.a. von einer Dammstérke von 30 bis 35 cm sowie vom Einsatz
hochwertiger, 3-fach verglaster Fenster aus. Nahere Infos zum Dammstandard sind zum aktuellen Zeitpunkt
noch nicht vorhanden. Eine Beheizung mit Holzpellets oder Hackschnitzel wird von Gemeinde und Gemein-
derat abgelehnt. Hintergrund ist einerseits die teure Anschaffung dieser Anlagen, andererseits das erst kiirz-
lich verlegte Erdgasnetz im Ort, das direkt am betreffenden Grundstiick entlanglauft. Biogasanlagen oder an-
dere verfigbare Warmequellen finden sich nicht in der Umgebung der Halle und scheiden somit ebenfalls aus.
Somit wurde zunéchst die Option der Installation eines 9kW bzw. 15 kWel BHKW untersucht. Aufgrund hoher
zu erwartender Wartungskosten und geringer Auslastung (niedriger Warmebedarf im Sommer) sprach sich
das Energieteam schlie3lich gegen das BHKW aus. Als nachstes wurde die Wéarmeversorgung tber Warme-
pumpen untersucht. Aufgrund der sehr gro3en vorhandenen Dachflache kann ein Grof3teil des dafur benétig-
ten Stroms selbst erzeugt werden. Grundwasserwarmepumpen sind aufgrund fehlenden Grundwassers nicht
mdoglich und Erdsonden bringen fiir die Grol3e des Gebaudes zu wenig Ertrag, so dass hier zu viele Bohrungen
gemacht werden muissten. Denkbar ist jedoch die Installation einer gro3en Luft-Wasser-Warmepumpe. Ge-
meinsam mit der ohnehin benétigten Liftung fur Turnhalle und Burgersaal kann dies eine sinnvolle, wirtschaft-
liche und nachhaltige Lésung darstellen.

.

Abbildung 23: Animation aus der Planung fir die Turnhalle. Gut sichtbar ist die grof3e, nach Suden geneigte Dachflache.
Foto: Gemeinde Lachen

Abbildung 23 verdeutlicht das grofl3e Potenzial fir Photovoltaik-Anlagen. Rund 115 kWp wiirden auf der Dach-
flache Platz finden. Im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu wurden Wirtschaftlichkeitsberechnun-
gen fir die GréRBenklassen 15, 30 und 100 kWp durchgefihrt. AnlagengréRen Gber 100 kWp wurden nicht
empfohlen, da ab dieser Schwelle die Pflicht zur Direktvermarktung bestiinde. Die Berechnungen brachten
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zum einen das Ergebnis, dass alle betrachteten AnlagengroRen wirtschaftlich sind, zum anderen erzielen die
Anlagen mit zunehmender Grol3e die jeweils hochsten monetaren Ertrage. Aktuell wird mit dem Netzbetreiber
abgeklart, wie groR die Anlage sein darf, damit eine ausreichende Netzkapazitéat bereitgestellt werden kann
bzw. ob es von dieser Seite her Einschrankungen gibt.
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Abbildung 24: Beleuchtungssimulation fur die neue Turnhalle Lachen fur 30 3-flammige LED-Leuchten mit je 105 W
und 300 Ix Beleuchtungsstarke (von eza! empfohlen)

In Bezug auf die passende und zugleich energieeffiziente Beleuchtung wurden dem Energieteam ebenfalls
Berechnungsergebnisse vorgestellt. Dabei stellte sich heraus, dass die vom Planer angedachten Leuchten
nur eine unzureichende Ausleuchtung der Hallenflachen bewirken. Die von eza! prasentierte Beleuchtungsva-
riante aus Abbildung 24 sorgt hingegen fir eine energieeffiziente Beleuchtung, die auch fur lichtempfindliche
Sportarten eingesetzt werden kann und gleichméRige Ausleuchtung bewirkt.

Als Fazit kann gezogen werden, dass eine fachliche Begleitung mit Blick auf die Energiethemen auch bei
Neubauprojekten unbedingt notwendig ist. Obwohl Bewusstsein und Bereitschaft von Seiten der Kommunen
zumeist vorhanden ist, drohen diese Punkte mit Blick auf Zeit- und Kostendruck immer wieder unter den Tisch
zu fallen. Wenn energetische Aspekte friih genug beriicksichtigt werden, hélt sich der finanzielle Mehraufwand
zumeist in Grenzen bzw. kann durch Foérdermittel und Energieeinsparungen relativ schnell kompensiert wer-
den.

Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED-Leuchtmittel

Schon seit Beginn des Projekts wurde gemeinsam mit Projektpartner LEW die Umristung der Stral3enbe-
leuchtung auf LED-Leuchtmittel vorangetrieben. Wie Abbildung 25 zeigt, bestanden die Leuchten 2015 noch
zu einem Grof3teil aus den ineffizienten Quecksilberdampf- (HQL) bzw. den etwas effizienteren Natriumdampf-
lampen. Etwa 80 % der Gemeinden in der Modellregion haben inzwischen auf LED-Beleuchtung umgerustet.
Inzwischen betrégt der LED-Anteil 79 % mit weiterhin steigender Tendenz. Die Lechwerke bieten den Kom-
munen dabei Leuchtentauschvertrage an, bei denen die Erneuerung des Leuchtenbestands innerhalb von
acht Jahren nahezu vollstandig durch die eingesparten Stromkosten refinanziert wird. Auf die Kommunen
kommen somit keine oder kaum Zusatzkosten zu. Obwohl die Anzahl der Leuchten in der Modellregion Jahr
fur Jahr gro3er wird, nahm der Jahresenergieverbrauch fir Stralenbeleuchtung von 2015 bis 2017 durch die
EffizienzsteigerungsmalRnahmen um rund 360.000 kWh auf 1,61 Mio kwh ab, wodurch jahrlich rund 175 Ton-
nen CO:2 eingespart werden kénnen.
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Abbildung 25: Gegenuberstellung des Stral3enleuchtenbestands der Modellregion in den Jahren 2015 und 2017 (Quelle
LEW)

Energie- und CO- Ersparnis durch Umriistung Straf3enbeleuchtung
Energieeinsparung pro Jahr (2017 im Vgl. zu 2015) 360.000 kWh
COgz-Ersparnis pro Jahr: 175 Tonnen

Umriustung Innenbeleuchtung auf LED (Beispiel Breitenbrunn)

Aus den Energieteams heraus werden Liegenschaften mit hohen Einsparpotenzialen identifiziert und durch
eza! genauer untersucht. Neben den Heizungsanlagen lag ein besonderes Augenmerk auf der Effizienzstei-
gerung der Innenbeleuchtung. Ein wichtiger Punkt ist hierbei im Speziellen die Beratung zur Inanspruchnahme
der PtJ-Forderung. Gerade in Schulen oder Turnhallen kdnnen durch einen Austausch der Leuchten grof3e
Mengen an Energie eingespart werden, da die Beleuchtungsanlagen hier viele Stunden im Jahr in Betrieb
sind. In folgenden Liegenschaften wurden Berechnungen fir die Erneuerung des Leuchtenbestands angefer-
tigt:

Feuerwehrhaus und Schule der Gemeinde Lachen
Kindergarten Niederrieden

Turnhalle Niederrieden

Flutlichtanlage des SV Lachen

Haus der Vereine in Breitenbrunn

Kindergarten, Turnhalle, Schule und Rathaus Boos

Die Ergebnisse der Berechnungen waren durchaus variabel. Ein Austausch aller Leuchten ist i.d.R. mit sehr
hohen Kosten verbunden. Je nach Jahresbetriebsdauer der Lampe ergeben sich somit ohne Beriicksichtigung
der Férderung Amortisationszeiten von 40 Jahren und mehr. Eine glinstigere Alternative kdbnnen sog. Retrofit-
Lampen sein, bei denen lediglich das Leuchtmittel getauscht wird, und die Vorschaltgerate in den Leuchten
verbleiben. Hierbei ergeben sich mitunter jedoch rechtliche Probleme. Da die Leuchten seitens des Herstellers
nur fur den Betrieb mit T26-Lampen (Leuchtstofflampen) vorgesehen sind, erlischt seine Produkthaftung und
das CE-Zeichen auf der Leuchte verliert seine Giltigkeit. Der fir den Umbau Verantwortliche tibernimmt die
volle Betriebsverantwortung, und zwar sowohl fiir Sach- als auch Personenschaden. Technisch problematisch
ist der Austausch, da er in der Regel mit einem Lichtstromriickgang verbunden ist. AuRerdem ist das héhere
Gewicht der LED-R6hren gegentiber stabférmigen Leuchtstofflampen zu bericksichtigen. Somit muss bei je-
dem Gebéude individuell Gberpruft werden, ob und in welchem Umfang ein Tausch in Frage kommen kann.
Je héher die Jahresbetriebsdauer ist, desto schneller lohnt sich die Umristung. In den Geb&auden der Ge-
meinde Boos liegt die berechnete Amortisationszeit zahlreicher ausgetauschter Leuchten bei deutlich unter
15 Jahren — u.a. dank Inanspruchnahme der PtJ-Fordermittel. Haufig genligt auch der wie oben beschrieben
deutlich glnstigere Tausch der Leuchtmittel. Je nach Amortisationsdauer sollen die Leuchten sukzessive er-
neuert werden.

Das Thema stand zudem an der tber das Projekt Energiewende Unterallgdu veranstalteten Informationsver-
anstaltung fur ,Energieeffizienz in kommunalen Liegenschaften“ am 28. Februar 2018 auf der Agenda. eza!-
Mitarbeiterin Birgit Stingl erlauterte den anwesenden Kommunalpolitikern und Geb&audeverantwortlichen,
wann sich eine Umristung lohnen kann und welche Vorgehensweise empfohlen wird.

26



Planspiel Energiespardorf

Gerade zu Beginn des Projekts Energiewende Unterallgau Nordwest war es wichtig, die Kommunalpolitiker
von der Thematik und vom Projekt zu Giberzeugen. Reden heute Dank ,FridaysForFuture* wieder viele Men-
schen allen Alters vom Klimaschutz, war 2016 und 2017 vor allem die Flichtlingsproblematik das dominie-
rende Thema. Gemeinsam mit dem Berufsschullehrer Karl Geller aus Mindelheim wurde deshalb am 11. Ok-
tober 2017 das Planspiel Energiespardorf im Schulzentrum Babenhausen durchgefiihrt. Anwesend waren
rund 25 Birgermeister und Gemeinderate aus zahlreichen Kommunen der Modellregion sowie Vertreter der
regionalen Presse. Beim interaktiven Simulationsspiel erfahren die Teilnehmer/innen zunachst, wie viel Ener-
gie in einer kWh Strom steckt. AnschlieRend wurde der Verbrauch einer 6.000-Einwohner-Gemeinde mit Stan-
dardgeraten simuliert. Bereits hier waren viele der Teilnehmenden geschockt, da unerwartet viel Geld fur
Energieimporte aus den Gemeinden herausfliet. Ein ,Aha-Effekt* war im Anschluss die interaktive Darstel-
lung, bei der deutlich wurde, wie viel Energie (und Geld) durch Effizienzsteigerungsmafinahmen eingespart
werden kann.

Abbildung 26: Karl Geller bei der Moderation des Planspiels Energiespardorf im Schulzentrum Babenhausen. Im Publikum
fanden sich zahlreiche Birgermeister und Gemeinderate/innen. Foto: Helmut Scharpf

Anschliel3end wurde der politische Prozess in einem Rollenspiel exemplarisch durchgespielt. Dabei wurden
die unterschiedlichen Ansichten der Entscheidungstrager deutlich sichtbar: Der Naturschitzer vertritt andere
Ansichten als der Biogasanlagenbetreiber und dieser wiederum andere Ansichten als der Vertreter des nahe
gelegenen Kohlekraftwerks. Am Ende waren sich alle Teilnehmer einig, dass das Planspiel neue Einsichten
und Einblicke in das Thema Klimaschutz und Energiewende eréffnet und dass es dringend notwendig ist,
gemeinsam an einer vertraglichen Losung zu arbeiten.

Exkursion ins ,,Vorzeigedorf* Wildpoldsried

Ebenfalls motivierend war die Exkursion mit dem Energieteam aus der VG Kirchheim in die Energiewende-
Vorzeigegemeinde Wildpoldsried im Oberallgdu. Gut 20 Teilnehmer/innen aus Energieteam und Gemeinderat
kamen mit dem Bus nach Wildpoldsried. Themen waren der Werdegang sowie die zahlreichen Projekte, die
in der oberallgduer Gemeinde bereits umgesetzt wurden. Besichtigt wurde u.a. das neue, zukunftsweisende
Gemeindehaus.

Abbildung 27: Gut 20 Teilnehmer/innen aus Kirchheim und Eppishausen informierten sich in Wildpoldsried tiber die Vor-
gehensweise der Energiewende. Foto: eza!

Fazit der Exkursion: Auch fur kleine, finanzschwache Gemeinden ist es mdglich, Energiewende und Klima-
schutz voranzutreiben, wobei sich dies durchaus auch im Hinblick auf die kommunale Wertschdpfung bezahlt
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macht. Wichtig dabei ist einerseits das Engagement von Seiten der Kommunalpolitiker und andererseits die
frihzeitige Einbindung von Birgern/innen, um ein Gemeinschaftsgefuhl entstehen zu lassen und somit gro-
Bere Konflikte bei der Durchfiihrung der Einzelprojekte im Vorfeld zu vermeiden.

Schulzentrum Babenhausen

Das Schulzentrum Babenhausen wurde von 2014 bis 2017 generalsaniert. Teilweise wurden dabei Pas-
sivhauskomponenten verbaut. Als Beheizung wurden ein BHKW (50kWe und 85 kW) sowie zwei Gas-Brenn-
wertkessel zur Spitzenlastabdeckung installiert. Bestrebungen, die Heizquelle von Erdgas auf Bio-Erdgas um-
zustellen, scheiterten leider aus Kostengriinden. Im Rahmen des Projekts wurde am Schulzentrum ein Ener-
giemanagement gestartet, so dass die Verbrauche fortan einem Monitoring unterliegen und Regelungseinstel-
lungen laufend optimiert werden. Erfahrungen zeigen, dass durch ein funktionierendes Energiemanagement
die durch die Sanierung erzielten Einsparungen deutlich groRer ausfallen und dass mégliche Defekte schnell
erkannt werden. Abbildung 28 zeigt, dass 2018 insbesondere im Strombereich Verbesserungen erzielt wur-
den.
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Abbildung 28: Verbrauchskennwerte aus dem Energiemanagementbericht fir das Schulzentrum Babenhausen (Quelle:
ezal)

Dorfgemeinschaftshaus Oberschdnegg

Beraten wurde die Gemeinde Oberschdnegg in Bezug auf das Dorfgemeinschaftshaus, das gerade in Planung
ist. Da die Beratungen erst gegen Projektende stattfanden, kann nicht gesagt werden, ob die empfohlenen
Maflinahmen auch tatsachlich umgesetzt werden. Durch den Bau in Niedrigstenergiestandard soll der Bedarf
an Heizkosten minimiert werden. Durch die Installation einer Flachenheizung, die mit dem Temperaturniveau
aus dem benachbarten Industriebetrieb betrieben werden kann, wiirde eine eigene Heizung Uberflissig wer-
den. Mit der Installation einer groRen PV-Anlage kann das Gebaude schlieflich bilanziell mehr Energie erzeu-
gen als verbrauchen.

ANSICHT OST

Abbildung 29: Gebaudeskizze aus den Planungen fur das neue Dorfgemeinschaftshaus Oberschénegg (Quelle: Gemeinde
Oberschdnegg)

Auch dieses Projekt zeigt, dass die Planungen oftmals schon weit fortgeschritten sind, ohne dass ein Ener-
giekonzept fur das betreffende Geb&ude erstellt worden ist. Eine frihzeitige Kontaktaufnahme mit den Kom-
munen ist daher von groRer Bedeutung. Durch Projekte wie die Energiewende Unterallgdu Nordwest kann
mehr Zeit in die intensive Betreuung und Beratung gesteckt werden.
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1.1.4 Arbeitspaket 4: Biogasprojekte

Im Arbeitspaket Biogas konnte wahrend des Projektzeitraums nicht mit einer starken Vergrof3erung der er-
zeugten Energiemenge gerechnet werden. Hierfiir waren die Rahmenbedingungen zu ungtinstig. Das Augen-
merk im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu lag daher auf der Thematik Anlagenflexibilisierung
sowie auf der Optimierung der Abwarmenutzung und Unterstiitzung der Betriebe bei der Vorbereitung auf die
Ausschreibung fiir die 10-jahrige Anschlussvergitung. Nachfolgende Tabelle stellt dar, wie sich die Zahlen im
Bereich Biogas entwickelt haben. Bei einer konstanten Anlagenzahl stieg die installierte Leistung durch erste
FlexibilisierungsmaRnahmen an. Auch die Menge an eingespeister Energie nahm im Betrachtungszeitraum
leicht zu und ein groRerer Teil der erzeugten Energie wurde mit dem KWK-Bonus vergutet, wurde also einer
Form der Warmenutzung zugefihrt.

Tabelle 2: Entwicklung der Biogas-Kennzahlen fiir die Modellregion von 2015 bis 2017. Datenquelle: Lechwerke Verteilnetz
GmbH

2015 2016 2017
Anzahl Anlagen 57 57 57
inst. Leistung [kW] 13.073 13.183 14.984
Netzeinspeisung [kKWh] | 74.353.754 | 75.759.298 | 76.620.251
flexible Anlagen 2 3 7
KWK-Bonus absolut 36.349.996 | 37.955.118 | 40.953.005
KWK-Bonus [%] 49 50 53

Auf den folgenden Seiten werden die Einzelprojekte aus dem Arbeitspaket Biogas beschrieben.

Erweiterung Nahwérmenetz Ginz

Ebenfalls im Rahmen einer Machbarkeitsstudie untersucht worden sind die Moglichkeiten zur Erweiterung des
bestehenden Biogas-Nahwarmenetzes in Glinz, einem Ortsteil der Gemeinde Westerheim. An der Biogasan-
lage werden 2 BHKW mit 190 kW bzw. 250 kW thermischer Leistung betrieben. Die Jahresbemessungsleis-
tung betragt 161 kWel. Somit kdnnen durch die BHKW-Abwéarme maximal 250 kW abzuglich 50 kW (Fer-
menter-Beheizung) abgedeckt werden. Da der Bestand bereits Uiber eine Anschlussleistung von 196,44 kW
verflgt, ist eine Spitzenlastabdeckung dringend notwendig. Auch damit befasst sich die Machbarkeitsuntersu-
chung. Die Betreiberfamilie Harzenetter wére gerne bereit, die verbleibende Restwarme an Gebaudebesitzer
entlang einer erweiterten Trasse abzugeben. Gesprache, die mit der Gemeinde gefuhrt wurden, ergaben, dass
der Kindergarten sowie die ,Alte Schule an das Warmenetz angeschlossen werden kdénnten. Fir die Erwei-
terung des Netzes gab es somit zwei Varianten: Ausbau Uber die Dorfstra3e oder Verlangerung entlang der
Gartenstralle.

g
g

Abbildung 30: Kartographische Skizzierung der méglichen Erweiterungsvarianten (gestrichelte Linien)

Problematisch stellt sich auch hier das Verhdltnis der Netzlange im Vergleich zur Abnahmemenge durch die
Gebaude dar. Die kommunalen Gebéaude bendtigen lediglich 59 MWh Warmeenergie pro Jahr. Die vier in
Frage kommenden Privathduser bendtigen mit 64 MWh/a kaum mehr.
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Fir die Variante 1 ergibt sich bei einer Abnahme von 111 MWh eine Belegdichte von rund 0,26 MWh/m*a. Die
Trassenlange betragt bei dieser Variante rund 420 Meter. Um auf eine Belegdichte von 1,0 und damit in einen
wirtschaftlichen Bereich zu kommen, misste die Abnahme bei rund 420 MWh liegen - ca. 20 Einfamilienhauser
missten noch zuséatzlich an das Warmenetz anschlie3en. Aufgrund der wenig dichten Bebauung bzw. wegen
fehlender GroRabnehmer gibt es momentan keine realistische Lésung, um dieses Ziel zu erreichen.

Fur Variante 2 (Ausbau entlang der Dorfstraf3e) ergibt sich aufgrund der noch geringeren Abnahmemenge
entlang der Trasse von 78 MWh/a die Belegdichte von 0,25 mWh/m*a. Hier ist die Trasse mit rund 310 Meter
zwar kurzer, die Baukosten sind aber ungleich hoher, weil die Dorfstrale — die Hauptstrae des Ortes — auf-
gerissen werden musste. Hinzu kommt, dass Biogas im Ort Gunz unter einem Akzeptanzproblem leidet, so
dass es trotz zahlreicher Gesprache schwierig scheint, noch mehr oder gar alle Anlieger von einem Anschluss
ans Warmenetz zu tUberzeugen. Zu grol} ist die grundlose Angst, dass die Biogasanlage vergrof3ert werden
kénnte bzw. dass die Anwohner unter gréReren Geruchs- oder Larmbelastigungen zu leiden haben.

-t Hegs. \4 sl

Abbildung 31: Benedikt Harzenetter in der Heizzentrale des Warmenetzes in Giinz. Foto: eza!

Die Kosten fur den Netzausbau in Kombination mit den aufgrund der geringen Abnahmemenge vergleichs-
weise hohen Warmeverluste machen eine Erweiterung des Warmenetzes der Familie Harzenetter momentan
leider zu einem unwirtschaftlichen Vorhaben. Mit der Gemeinde und auch mit der Bevélkerung sollen dennoch
die Gesprache aufrechterhalten werden. Einerseits um die Akzeptanz von Biogas schrittweise zu steigern und
den Burgern/innen die Beflirchtungen zu nehmen, andererseits um das Warmenetz bei kiinftigen Bauprojekten
in der Region rechtzeitig zu bertcksichtigen. Informationsveranstaltungen und Gesprache kénnen ein Weg
sein, um hier den Zielen schrittweise naher zu kommen.

Energie- und CO»-Bilanz Warmenetzerweiterung Giinz
Bendotigte Energie fur Erweiterung Wéarmenetz 360.000 kWh

COgz-Ersparnis pro Jahr (Heizol durch Hackschnitzel ersetzt): 28 Tonnen

Nahwarmenetz Winterrieden

Auch beim Warmenetz Winterrieden mochte die Betreiberfamilie einer Biogasanlage ein Warmenetz fir den
Ortskern errichten. Die Biogasanlage versorgt bisher nur Gebaude in der unmittelbaren Nachbarschaft mit
Warme und hat daher vor allem im Sommer noch ungenutzte Warme zur Verfligung. Je nach Groéf3e des
geplanten Warmenetzes soll ein Hackschnitzelkessel fiir den Grof3teil der noch zusatzlich benétigten Warme
aufkommen. Der Kessel soll dabei grof3 genug ausgelegt werden, damit auch ein Betrieb nach Ende der ge-
sicherten EEG Vergutung (2027) gewahrleistet werden kann. Parallel wird ber den Netzbetreiber geprift, ob
genuigend Anschlusskapazitat fir eine Leistungserhéhung im Zuge der Flexibilisierung vorhanden ist. Da im
erschlossenen Gebiet eine Hohendifferenz von 23 Meter besteht, wird der Verbau von Stahlrohren empfohlen,
da diese dem erforderlichen Druck und den gleichzeitig hohen Temperaturen im Netz auf Dauer besser stand-
halten. Fur die Investitionskosten beim Bau des Netzes wirkt sich dies negativ aus, da geddammte Stahlrohre
teurer sind und zudem weniger in Eigenleistung verlegt werden kénnen.

Die Idee zur Errichtung des Warmenetzes wurde im Energieteam Uber mehrere Jahre hinweg diskutiert. Im
Projekt Energiewende Unterallgdu wurden die Planungen schlie3lich konkretisiert und mit der Familie Ruef
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ein potenzieller Betreiber fir das Warmenetz gewonnen. Zur von eza! und der Gemeinde organisierten Infor-
mationsveranstaltung kamen im Januar 2019 rund 80 Burger/innen. Dabei fanden ausfiihrliche und lange Dis-
kussionen statt. Die im Nachgang verteilten Fragebdgen ergaben, dass bei 49 Immobilienbesitzern ein An-
schlussinteresse besteht. Darunter befinden sich 2 kommunale Gebaude, 2 Gebaude der Kirchenstiftung, ein
sonstiges Nichtwohngebaude und 44 Wohngebaude. Die angegebenen Verbrauche der Gebaude liegen bei
rund 1.447 MWh/a und ergeben bei einem angenommenen Ausnutzungsgrad von 80% eine Gesamtan-
schlussleistung von 707 kW. Im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu Nordwest wurde auch hier
eine Machbarkeitsstudie erstellt. Den Zuschlag fur die Erstellung erhielt die Firma Knecht Ingenieure aus Wild-
poldsried.

Erste Berechnungen der Studie ergaben eine niedrige Warmebelegdichte von rund 0,5 MWh/m*a. Die interne
Zielvorgabe fur die Durchfuhrung des Projekts lag mit 1,0 MWh/m*a deutlich dartiber. Der Grund fur die nied-
rige Belegdichte liegt vor allem in der diinnen Besiedelungsstruktur der landlich geprégten Gemeinde. Zugleich
fehlt dem Warmenetz ein GroRBabnehmer, der eine ganzjahrig hohe Abnahme gewahrleistet. Beispiel hierfur
ware ein Beherbergungsbetrieb oder ein Unternehmen mit hohem Warmebedarf. In der Folge erarbeitete das
Energieteam gemeinsam mit eza! Vorschlage und Varianten zur Verbesserung des Netzes. Zur Netzoptimie-
rung wurden 7 potenzielle Anschlussnehmer, die bei geringer Warmeabnahme lange Anschlussleitungen be-
nétigen, von der Betrachtung ausgeschlossen. Dadurch verbleibt bei 42 Anschlussnehmern bei einem ange-
nommenen Ausnutzungsgrad von 80% ein Potenzial von 1.084 MWh/a mit einer Gesamtanschlussleistung
von 667 kW. Trotzdem kann fuir das Gesamtnetz aufgrund einer Leitungslange von 1.911 Metern eine Beleg-
dichte von 0,57 MWh/m*a nicht Uberschritten werden. Die Aufgliederung des Gesamtnetzes in einzelne Bau-
abschnitte ergab, dass nach aktuellem Stand im Ortskern eine Belegdichte von 0,75 MWh/m*a erreicht werden
kann.

Das Fazit der Studien und Besprechungen lautet daher, dass weitere Bemuhungen notwendig sind, um die
zum Ziel gesetzte Belegungsdichte von 1,0 MWh/m*a zu erreichen. Haushalte, die noch keine Riickmeldung
gegeben haben, missen ggf. nochmals angesprochen werden. Hierfir ist die Gemeinde wie auch der Betrei-
ber auf Beratung und Unterstiitzung angewiesen, andernfalls droht dieses Projekt nicht zu Stande zu kommen.

Abbildung 32: Geplante Auslegung des Warmenetzes in Winterrieden

Energie- und CO,-Bilanz Nahwarmenetz Winterrieden
Energieverbrauch Gebaude (Pro Jahr) 1.084 MWh
COgz-Ersparnis pro Jahr 295 Tonnen

Erweiterung Nahwéarmenetz Plef3

Bereits seit dem Jahr 2015 gibt es in der Gemeinde Plef3 ein Nahwarmenetz tber das die beiden ortsnahen
Biogasanlagen rund 130 Haushalte mit Warme versorgen. Betreiber ist die zu diesem Zweck gegriindete Nah-
warmegenossenschaft des Ortes. Es werden jahrlich mehr als 2.100 MWh Wéarme tber das Netz verkauft. Im
Jahr 2017 wurde die Planung fir das Neubaugebiet ,Postgérten” angefertigt — ein kleines Baugebiet, das 15
Einfamilienhdusern Raum bietet: Ziel der Genossenschaft war es, das Warmenetz in das Baugebiet hinein zu
erweitern. In diesem Zusammenhang wurden Genossenschaft und Gemeinde von eza! beraten. Zunéchst
fanden Bestrebungen und Planungen statt, jedes der 15 Gebaude ans Netz anzuschlieBen, was aufgrund der
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ohnehin niedrigen Abnahmemenge von Neubaugeb&uden definitiv Sinn gemacht hatte. Ein Teil der Grundstii-
cke wird jedoch nicht durch die Gemeinde, sondern von Privatbesitzern verkauft, und der Verkaufer auf3erte
nach mehreren Gesprachen kein Interesse an einem Verlegen der Warmeleitungen im Zuge der Erschlie3ung.
Somit blieben fir die Erweiterung nur mehr die Grundstiicke, die durch die Gemeinde selbst verkauft werden.
Das Netz sollte hier im Zuge der ErschlieBung mit verlegt werden und die Kosten sollten, dhnlich wie bei einem
Gasnetz, auf die Grundstiickspreise aufgeschlagen werden. Mit einem Anschlusszwang — so die Idee — sollte
gewabhrleistet werden, dass alle verbleibenden Gebaude ans Netz anschlieRen und damit zumindest in diesem
Bereich fir eine akzeptable Belegdichte sorgen. Weil jedoch schon wéhrend bzw. im Vorfeld dieser Diskussi-
onen ein Teil der Gemeinde-Grundstticke verkauft worden ist, konnten auch hier weder Kosten umgelegt noch
ein Anschlusszwang verhangt werden. Somit fielen auch diese Grundstiicke fur die Erweiterung heraus. Am
Ende verblieben noch 8 Gebadude, bei denen das Vorhaben umgesetzt werden sollte. Da ein Gemeinderat
jedoch ein starker Gegner von Warmenetz und Biogas war, warf dieser dem Gemeinderat Befangenheit vor,
schaltete das Landratsamt ein und lehnte das gesamte Vorhaben ab bzw. stellte es rechtlich in Frage. Nach
zahlreichen Gesprachen mit den zustandigen Mitarbeitern des Landratsamts sowie mit anderen Kommunen,
die bereits mit ahnlichen Problemstellungen konfrontiert waren, gab es schlie3lich griines Licht und der Netz-
strang wurde gebaut.

Kabelschlaute
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Abbildung 33: Auszug aus der Planung fir die Warmenetzerweiterung des Nahwarmenetzes Plel3 (Quelle: Knecht Ingeni-
eure)

Das Fazit aus diesem Projekt lautet somit, dass ein Wéarmenetz mit hohen Temperaturen in einem Neubau-
gebiet mit Einfamilienh&usern aus wirtschaftlicher Sicht grundsatzlich grenzwertig ist, da i.d.R. niedrige Ab-
nahmedichten zu relativ hohen Verlusten fihren kdnnen. Wenn das Baugebiet jedoch glinstig in der Néhe des
bestehenden Netzes liegt, kann die Erweiterung durchaus Sinn machen. Dabei sollte jedoch sichergestellt
werden, dass alle Gebaude anschlieen. Ein Schritt, der aus rechtlicher Sicht gemal 89 (1) BauGB erfolgen
kann. Es ist dringend notwendig, alle relevanten Akteure friihzeitig in die Planungen mit einzubeziehen und
samtliche Schritte und Kosten im Vorfeld vertraglich festzusetzen.

Gesprache zur Biomethanaufbereitung bei KSK KalRmeyer

Bereits seit dem Jahr 2000 betreibt die Bioenergie Schwaben GmbH (Tochterfirma der KSK KalZmeyer GmbH)
eine Biogasanlage mit 1,06 MW installierter Leistung, die sich auf die Vergarung von Abfall- und Reststoffen
spezialisiert hat und gilt damit als einer der Pioniere der Biogaserzeugung in der Region. Das erzeugte Biogas
wird derzeit noch vor Ort verstromt und zu einem grof3en Teil ins Netz eingespeist. Die Stromerzeugung erfolgt
bereits flexibel — die Anlage kann bei Bedarf von den Lechwerken abgeregelt werden. Der zusatzliche Ver-
dienst durch die Bereitstellung von Regelenergie lohnt sich allerdings nach Angaben der Betreiber kaum
(Stand Frihjahr 2017). Die verfigbare Warme (ca. 1 MW) wird derzeit zu 100 % von der Firma selbst verwen-
det. Der Grof3teil davon (600 kW) wird fur die Trocknung der Hackschnitzel verwendet, die ein wichtiges Stand-
bein der Firma darstellen (25.000 m3/Jahr).
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Abbildung 34: KSK KaRmeyer Geschéftsfihrer Gerhard Wei3 mit den "Premiumhackschnitzeln" die durch die Biogasab-
warme getrocknet wurden

Da die Biogasanlage in 2024 aus der gesicherten 20-jahrigen EEG-Vergltung fallt, machen sich die Betreiber
vielfaltige Gedanken, was die Zukunftsperspektiven der Anlage betrifft. In Frage kommt entweder die Teil-
nahme an der Ausschreibung oder aber die Aufbereitung des erzeugten Biogases zu Erdgasqualitét. In diese
Richtung liefen auch Beratungen und Gesprache, die eza! im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgau
tatigte. Gesprache mit dem regionalen Erdgas-Lieferanten Erdgas Schwaben ergaben, dass eine Vermarktung
vor allem im Verkehrssektor Sinn machen wirde, da hier das hohe CO2-Minderungspotenzial, das die Verga-
rung von Abfall- und Reststoffen mit sich bringt, Gber eine Treibhausgasquote am besten vergutet wird. Vo-
raussetzung hierfar waren langfristige Liefervertrage zwischen dem Anlagenbetreiber und dem Betreiber der
Aufbereitungsanlage (hierfur wirde sich Erdgas Schwaben zur Verfiigung stellen). Erdgas Schwaben wirde
das Rohgas von KSK Kalmeyer kaufen und dieses selbst vor Ort aufbereiten. Dabei kdmen mehrere Mog-
lichkeiten der Biogas-Aufbereitung in Frage, derzeit scheint die PSA Methode (Adsorptionsprinzip) am wirt-
schaftlichsten zu sein. Vor allem aber misste die Vermarktung des Biomethans gesichert sein, da fur dieses
Produkt zum genannten Zeitpunkt nach wie vor ein geringer Absatzmarkt besteht. Aus diesem Grund fand
Anfang des Jahres 2017 eine Besprechung mit den Busunternehmern des Landkreises statt, die — so die
Idee — einen Teil ihrer Flotte auf Bioerdgas umstellen kénnten. Dabei zeigte sich, dass es aus Sicht der Bus-
unternehmen ein zu grol3es Risiko war, in neue Antriebstechnik, Betankung- und Wartungsanlagen zu inves-
tieren, zumal ein konstanter Preis flr 15 Jahre Betrieb garantiert werden musste, um die Investitionen recht-
fertigen zu kénnen. Auf der anderen Seite verlangt Erdgas Schwaben langjéahrige Vertrage fir die Gasaufbe-
reitungsanlagen, damit sich auch diese Anlagen amortisieren und der Biogasanlagenbetreiber Kasmeyer be-
nétigt ausreichend hohe Erlése fir das erzeugte Biomethan, um den Betrieb trotz weiter steigender Einsatz-
stoffkosten und Auflagen weiterfiihren zu kénnen. Gerade aus diesem Grund ist es fiir den Betreiber auch
schwierig, zum aktuellen Zeitpunkt einen langjahrigen Vertrag zu unterschreiben.

Das Angebot von Erdgas Schwaben und auch von weiteren hinzugezogenen Anbietern lag bei rund 3,3 Ct je
eingespeiste kwWh Biomethan und war fur den Anlagenbetreiber damit zu gering, um bereits friihzeitig aus dem
EEG auszusteigen und die Verstromung aufzugeben. Hiermit wirde er jahrlich auf Erlése von rund
200.000 Euro verzichten missen — zumal er die entstehende Abwarme bei der Verstromung von Biogas bis-
lang gut in anderen Betriebszweigen nutzen kann. Aus diesem Grund konnte das Projekt leider nicht mehr
weiter vorangetrieben werden. Die Betreiberfirma der Biogasanlage entschied sich, zunéchst mit der Verstro-
mung nach dem bestehenden EEG fortzufahren und auf giinstigere Rahmenbedingungen zu hoffen.
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Abbildung 35: Luftbild der Firma KSK KaRmeyer mit den Biogasanlagen am unteren Rand des Betriebsgelandes. Die gelb
gestrichelte Linie stellt die bestehende Erdgasleitung dar, die direkt am Betriebsgelande entlanglauft. (Quelle: Bayerische
Vermessungsverwaltung)

Als Fazit lasst sich aus der oben genannten Erklarung ableiten, dass es unter den gegenwartig geltenden
Rahmenbedingungen sehr schwierig ist, Projekte im Bereich Biogasaufbereitung durchzufiihren. Obwohl die
Umstande bei KSK grundsétzlich glinstig waren (hochwertiges Biogas aus Abfallstoffen, Anlagengréf3e von
Uber 1 MW, unmittelbare N&ahe zum bestehenden Erdgasnetz, ...) war allen Beteiligten das Risiko fur die
Umsetzung dieses Teilprojekts zu groR. Hilfreich wéren steigende Preise fiir fossiles Erdgas, wie sie beispiels-
weise durch eine Besteuerung von CO: erreichbar sind.

Machbarkeitsstudien und Intensivberatung im Biogasbereich

Um Biogasanlagenbetreiber gezielt beraten zu kdnnen, wurden gemeinsam mit dem Verein renergie allgau
e.V. Machbarkeitsuntersuchungen erarbeitet, die mit Intensivberatungen fir die betreffenden Betriebe einher-
gingen. Hierflr wurden in einer Erdffnungsveranstaltung, die im Rahmen der jahrlichen Biogas-Fachtagung
stattfand, alle Anlagenbetreiber der Modellregion eingeladen und angesprochen.

Abbildung 36: Mit rund 80 Teilnehmern war die Auftaktveranstaltung Biogas, die im Feststadel Laupheimer in Glinz statt-
fand, sehr gut besucht. Foto: eza!

Im Anschluss bekam jeder der 58 Betreiber einen Fragebogen mit nach Hause, in dem er nach Leistungs- und
Substratdaten, aber auch nach Daten zu EEG und Investitionsbereitschaft sowie Betriebssituation gefragt
wurde. Den Betreibern wurde direkt erlautert, dass fur die unterschiedlichen Betriebsgrolenklassen Machbar-
keitsstudien fir die Zukunftsszenarien erarbeitet werden sollen. Anhand der Ergebnisse der Fragebégen soll-
ten die passendsten Betriebe fur die Studien herausgesucht werden. In den nachfolgenden Wochen beteiligten
sich rund 30 Betriebe an der Fragebogenaktion. Wahrend der Projektlaufzeit sollte durch zunachst drei Mach-
barkeitsstudien dargestellt werden, wie, bezogen auf die Modellregion, kleine (= 75 kW), mittlere (< 300 kW)
und grofRe landwirtschaftliche Biogasanlagen (= 300 kW) fur den klnftigen Betrieb optimiert werden kénnen.
Wahrend der Arbeit mit den Betrieben wurde die Zahl der Untersuchungen auf 5 erhdht, da deutliche Unter-
schiede in der Betriebskonstellation festgestellt wurden. Neben den GréRenklassen wurde noch ein Betrieb
mit nur noch sehr kurzer EEG-Restlaufzeit untersucht sowie ein Betrieb, bei dem es um ein Gesamt-Energie-
konzept ging, da der Neubau eines Masthdhnchenstalls in unmittelbarer Nachbarschaft der Biogasanlage ge-
plant war.
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In den folgenden Seiten werden die Ergebnisse der Studien erlautert, die im Jahr 2018 erstellt worden sind.

Beispielhafter Betrieb in der Gr6Renklasse 150 kW mit kurzer EEG-Restlaufzeit

Die Anlage der Familie Diebolder befindet sich in Lachen und verflgt tiber eine EEG-Restlaufzeit von nur mehr
2 Jahren. Gerade deshalb wurde diese Anlage fiur die Untersuchung ausgewahlt. Somit kann aufgezeigt wer-
den, welche Zukunftsperspektiven Anlagen mit geringer Restlaufzeit nach aktuellem Stand haben.

Im Hinblick auf das Ende des Vergitungszeitraums durch das EEG und den neuen rechtlichen Vorgaben
durch die Ausschreibungen im EEG 2017, wurde durch den Betreiber eine Anlagenflexibilisierung als positiv
bewertet. Die im ersten Schritt in einer groben Faustzahlenrechnung untersuchten Varianten wurden vorse-
lektiert und die in Frage kommenden 4 Varianten mittels einer dynamischen Wirtschaftlichkeitsberechnung
analysiert. Dabei zeigte sich, dass die Varianten 0 und 1 mit teils drastischer Reduktion der Gaserzeugungs-
menge verbunden sind. Da im EEG 2017 eine sogenannte doppelte Uberbauung gefordert ist, darf die Be-
messungs- oder durchschnittliche Leistung der Anlage ab 2021 maximal 50 % der installierten Leistung betra-
gen. Ohne einen Zubau von BHKW-Kapazitat missen in Variante 0 die Gaserzeugung um 88 kW und in
Variante 1 um 48 kW reduziert werden (Leistungswerte bezogen auf die Stromerzeugung). Damit lebt der
Betrieb in diesen beiden Varianten ,von der Substanz®, ohne wesentliche Investitionen in die Zukunftsfahigkeit
der Anlage tatigen zu kénnen.

Die Varianten 2 und 3 sind durch Investitionen in neue BHKW und echte Flexibilisierung gekennzeichnet. Da
jedoch die Kosten fiir Netzanschluss und Erweiterung des Gasspeichers durch die in der Leistungsklasse sehr
geringen erzielbaren Erlose in den EEG 2017 Biomasse-Ausschreibungen nicht gedeckt werden kdnnen, lie-
gen die Grenzkosten bereits Uber dem mdglichen Hochstgebot von 16,73 ct/kWh in 2018. Somit lassen sich
diese Investitionen nicht wirtschaftlich tragen. In der initialen Planungsphase lieRen sich auch die Varianten 0
und 1 nicht wirtschaftlich darstellen. Da der Betreiber hinter dem Anlagenkonzept steht und die klimaschutz-
wirksame Gillevergarung aufrechterhalten méchte, wurde nachtraglich noch in einer Betriebszweiganalyse
die Kostenstruktur genauer untersucht. In Bezug auf das Jahr 2016 konnte damit ein geringerer maoglicher
Kostenrahmen von 2,86 ct/kWh anstatt des Literaturwerts von 4 ct/kWh gefunden werden. In einem zweiten
Schritt wurden ,Sowieso-Kosten®, die bei einem Weiterbetrieb der Landwirtschaft bei gleichzeitiger Aufgabe
der Biogasanlage wieder auf die Landwirtschaft zurlickfallen wirden (z. B. Ausbringungskosten), von der Kos-
tenstruktur abgezogen und damit betriebswirtschaftlich der Landwirtschaft aufgelastet. Somit ergaben sich
geringe Fixkosten zum Anlagenbetrieb von 1,575 ct/kWh und damit eine Mdglichkeit, den Weiterbetrieb der
Anlage wirtschaftlich zu gestalten.

Um dem Betreiber zu ermdglichen, am weiteren Ausbau der erneuerbaren Energieversorgung in Deutschland
teilzuhaben und sinnvolle flexible Betriebskonzepte zu verwirklichen, missen politische Weichen gestellt wer-
den, um die Klimaschutzwirksamkeit solcher landwirtschaftlicher Gulleverwertungsanlagen wirtschaftlich zu
belohnen und damit diese Anlagenklassen wieder konkurrenzféhig gegenuber gréReren Wettbewerbern in den
Ausschreibungen und wirtschaftlich im Rahmen der maximalen Zuschlagswerte zu machen. Die Einfiihrung
eines ,Klimaschutzzuschlags® ware eine Moglichkeit, um den kontrollierten Rickbau des landwirtschaftlichen
Biogas- Anlagenparks — was im Endeffekt die Auswirkung des aktuellen Ausschreibungsdesigns ist— zu ver-
hindern. Hier ist dringender politischer Handlungsbedarf zu erkennen, damit Betreiber wieder die Mdglichkeit
zu Investitionen und zum Weiterbetrieb haben. Nur so kann die Region Unterallgdu die Ziele des Projekts
.Energiewende Unterallgdu“ zeitnah erreichen.

Ein Ausbau der Warmenutzung und weiterer Mdglichkeiten zur Diversifizierung wurden nicht untersucht, da in
der Variante 1 keine Zukunftsperspektive fir die Zeit nach 2030 erdffnet wurde und damit Investitionen und
Erweiterungen nicht méglich sind.

Abbildung 37: Blick in den Kuhstall der Familie Diebolder. Milchwirtschaft und Energieerzeugung werden hier bereits seit
knapp 20 Jahren kombiniert.
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Der Betreiber wahlte im Studienzeitraum Variante 1 und nahm erfolgreich an der EEG 2017 Biomasseaus-
schreibung 2018 teil. Dennoch zeigte sich der Betreiber Giberaus unzufrieden mit der aktuellen politischen
Situation, die es mittelgro3en Familienbetrieben kaum ermdéglicht, im gewiinschten MalRe mit der Biogaser-
zeugung weiter zu machen. Seiner Ansicht nach sind dies ,genau die falschen Signale, im Vergleich zu jenen,
die die Energiewende eigentlich brauchte, um die so wichtigen Klimaziele zu erreichen®. Das Beispiel der
Familie Diebolder zeigt, dass es haufig trotz vorhandener Motivation, Investitionsbereitschaft und gesicherter
Betriebsnachfolge nur unzureichende Mdglichkeiten fur eine Weiterfihrung der Anlagen gibt.

Tabelle 3: Grobvergleich zwischen den Varianten fiir die Biogasanlage der Familie Diebolder. Deutlich erkennbar sind dabei die
Unterschiede bezuglich Wirtschaftlichkeit der einzelnen Schritte.

Installierte Leistung 270 kwel

Bemessungsleistung aktuell 180 kwel

Hachstbemessungsleistung kwel EEG-Laufzeit Planungszeitraum
Planungszeitraum 1 2 Jahre 1999 bis 2020 2019 bis 2031
Planungszeitraum 2 10 Jahre

Leitungsverluste

nicht betrachtet

Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

150 kW + 150 + 80 kW + 150 + 150 kw 150 + 200 kw 150 + 300 kw
Leistungsénderung Gaserz. 75 kw Gaserz. 115 kw Gaserz. 150 kW Gaserz. 175 kW Gaserz. 180 kwW
installierte Leistung 150 230 300 350 450
Uberbauungsfaktor 2,0 2,0 2,0 2,0 2,5
el. Wirkungsgrad (geschatzt) 39,0% 39,0% 39,0% 39,0% 39,0%
Bemessungsleistung ab 2021 in kwel 75 115 150 175 180
Stromerzeugung ab 2021 in kWhel 657.000 1.007.400 1.314.000 1.533.000 1.576.800
Kosten (zusdtzlich) Investition
Motortausch 0 42,000 0 ] 0
Umriistung RME 15.000 30.000 15.000 15.000 15.000
Neue BHKW 0 0 105.000 140.000 200.000
BHKW Restwert 0 0 -17.000 -20.000 -28.000
Kosten Genehmigung 0 0 8.000 8.000 8.000
Umbaukosten aufgrund Genehmigung
Gasspeicher (noch zu kldren) 0 0 45.000 45.000 45.000
Netzanschluss 0 0 60.000 60.000 73.000
Schalt- und Messstation 0 0 45.000 45.000 45.000
Garbehalter 800 m* 0 0 0 1] 0
Ersatzinvestitionen ab 2021
Summe Investition: 15.000 72.000 261.000 293.000 358.000
Zinskosten (2%) 2.100 10.080 36.540 41.020 50.120
Kosten (zusatzlich) bis 2020
BHKW Wartung 0 0 12.000 12.000 12.000
Kosten ab 2021
BHKW Wartung 1,0 ct/kWh 65.700 100.740 131.400 153.300 157.680
Anlagenkosten 4 ct/kWh 262.800 402,960 525.600 613.200 630.720
Davon Bezugsstromkosten
Substratkosten Maissilage 45 Grassilage 38 Getreide 120 Gille 2 £/tFM 462.000 777.000 1.087.000 1.167.000 1.203.000
RME 69.688 106.854 139.375 162.604 167.250
Lohnkostenansatz 150.000 200.000 230.000 270.000 300.000
Erhdhung der Netzverluste
Kosten FlexGutachten 0 2.000 2.000 2.000 2.000
Summe Kosten: 1.027.288 1.671.634 2.424.915 2.714.124 2.880.770
Leistungen (zusatzlich) bis 2020
FlexPramie 18.720 18.720 35.100 55.900 68.900
Zusatzerldse am Markt (Fahrplan, Regelenergie) 4.415 4.415 4.415 11.038 12.614
Effizienzgewinn (Substratkostenersparnis)
Effizenzminderung Fahrplanbetrieb (Substratkosten)
Mehrerlds Ausnutzung Hochstbemessungsleistung
Leistungen ab 2021
EEG Erlas 16,7 ct/kwh 1.097.1%0 1.682.358 2.194.380 2.560.110 2.633.256
FlexZuschlag 40 € je kW 60.000 92.000 120.000 140.000 180.000
Warmeerlds
Summe Leistungen: 1.180.325 1.797.493 2.353.895 2.767.048 2.894.770
Ergebnis: 153.038 125.859 -71.020 52.923 14.000
Grobabschatzung Investitionsrickfluss: 1120% 275% negativ! 118% 104%

Machbarkeitsstudie fur Kleinanlagen

Die Biogasanlage der Familie Einsiedler steht ebenfalls in der Gemeinde Lachen und wird derzeit mit einer
elektrischen Leistung von 60 kW betrieben. Aus technischer Sicht weist die Anlage gute Gasertragswerte
hinsichtlich Abbaueffizienz der eingesetzten Substrate auf. Die BHKW-Auslastung ist markant unter der maxi-
mal profitablen Einspeiseleistung (H6chstbemessungsleistung), was auf BHKW-Stillstandzeiten zuriickschlie-
Ren lasst. Ein leichter Abfall an der Gesamteffizienz Uber die vergangenen 3 Jahre konnte ermittelt werden.
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Die Biogasanlage wird im effizienten Bereich, was die biologische Abbaubarkeit der eingesetzten Substrate
betrifft, betrieben. Eine gemaRigte Raumbelastung von 2,2 kg oTS / m3 d und eine Verweilzeit von 117 Tagen
bei einem Giilleeinsatz von mehr als 50 % gewahren einen extensiven und stabilen Prozess. Das Ziindstrahl-
BHKW neigt sich mit annahernd 70.000 Bh dem Ende des Lebenszyklus entgegen. Die abnehmende Gas-
ausbeute weist auf einen zunehmenden Gasverbrauch im BHKW aufgrund des fortgeschrittenen Zyklus hin.
Eine BHKW-Auslastung von 87 % zeigt noch offenes Produktionspotenzial bis zur EEG-rechtlich vorgeschrie-
benen Hochstbemessungsleistung auf. Dieser Effekt wird durch den hohen Anteil von Eigenstrom fir Land-
wirtschaft und Biogasanlage verstarkt. Die Nutzung der anfallenden Wéarme ist als positiv zu bewerten. Auf-
grund des hohen Giilleanfalls verfiigt die Anlage Uber einen erhéhten Eigenwarmebedarf. Die Warmenutzung
erreicht in den Wintermonaten rechnerisch Vollauslastung, wobei bei Unterversorgung gegebenenfalls eine
Anpassung der Gartemperatur in den mesophilen Bereich erfolgt.

Name |Einsiedler | Vorname |Dieter .
renergle

T ¥ l —_— ;

Gille/Mist N Rema ID-Nummer | 416 ‘

Nawaro

Notkahiung

Abbildung 38: Verfahrensflie3bild der Biogasanlage Einsiedler vor dem Projektstart (Quelle: renergie allgéu e.V.)

Die erzeugte Warme wird, wie oben bereits erwéhnt, zu grol3en Teilen genutzt, wobei der Eigenwarmebedarf
der Anlage aufgrund eines erhéhten Gulleanteils wesentliche Kapazitaten beansprucht. In der 6konomischen
Betriebsanalyse zeigt sich in der Kostenstruktur der Anlage, dass sich Rohstoffkosten und Anlagenkosten im
Erwartungsbereich von Referenzanlagen befinden. Der vom Betreiber gewahlte Ansatz fir Arbeitserledigungs-
kosten sowie die Kosten fur die Stutzfeuerung fuhren zu Vollkosten, welche im Ausschreibungszeitraum als
nicht mehr wirtschaftlich tragfahig gelten. Der gewahlte Umstieg auf einen modernen Gas-Otto-Motor fir den
Grundlastbetrieb ist daher die richtig gewahlte Ma3hahme, um die Kosten zu reduzieren und die Auslastung
zu verbessern. Weiterhin muss allerdings damit kalkuliert werden, dass die interne Verrechnung fur Arbeitser-
ledigung sowie fir die eingesetzten Rohstoffe, welche im Wesentlichen aus dem eigenen landwirtschaftlichen
Betrieb stammen, bei einer Verwertung in der Biogasanlage nicht mehr mit den gewéhlten Verrechnungssat-
zen vergltet werden.

Mehrerlése sollten insbesondere durch eine optimierte Warmeverwertung gesucht werden, da das Erléspo-
tenzial am Strommarkt begrenzt ist und in der GréRe der Kleinanlagen vor technische Grenzen stof3t. Die
FlexibilisierungsmaRnahme sollte daher warmeorientiert verlaufen. Der vom Betreiber gewéhlte Ansatz ist
dazu stimmig. Fur die Nutzung in Wohngebauden werden 1.800 Volllaststunden angesetzt. Die vorhandenen
Biogas-BHKW weisen eine elektrische Summenleistung von 2 Mal 60 kWe auf. Bei einer gemittelten Strom-
kennzahl von 0,95 und unter Berlcksichtigung des Warmebedarfs fiir die Fermenterheizung steht somit eine
maximal verfiigbare thermische Leistung von 80 kW (Winter) bis 110 kW (Sommer) zur Verfugung. Bei einer
registrierten Bemessungsleitung von 57 kW ist zur Darstellung eines sinnvollen Warmeangebotes eine flexible
Fahrweise mit Betriebsschwerpunkt in den Monaten der Heizperiode erforderlich. Auch damit kann jedoch
noch keine gesicherte und vollstandige Versorgung des Warmebedarfs in der Hauptlastzeit dargestellt werden.
Daher musste Flissiggas-Anlagentechnik zur Spitzenlastversorgung eingeplant werden.
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Abbildung 39: Darstellung des herausgearbeiteten Vorschlags fur den BHKW-Fahrplan der flexibilisierten Anlage. Die Op-
timierung der Warmenutzung erfordert eine spezielle Anpassung der Erzeugungsleistung an das Bedarfsprofil der ange-

schlossenen Wohngebaude.

Die getatigten Investitionen werden allerdings nicht allein durch die Foérderinstrumente fur Flexibilitdt des EEG
getragen. Erst die Einsparung des Ziundmittels zur Stitzfeuerung stellt die Flexibilisierungsmaflinahme auf ein
tragfahiges Fundament. Mehrerlése durch Direktvermarktung und Regelenergie spielen nur eine untergeord-
nete Rolle. Energetisch und dkonomisch kann die Erweiterung um eine Photovoltaikanlage zur Eigenerzeu-
gung das Konzept des Betriebes verbessern. Der Standort sowie die FlexibilisierungsmalRnahme bieten die
Chance, noch mehr Warme einer héherwertigen Nutzung durch ein Warmenetz zuzufiihren. Mit Unterstitzung
eines Pufferspeichers sowie eines Spitzenlastkessels ist eine Erweiterung des Warmenetzes bei einem War-

mepreis von 69,87 €/ MWh um bis zu 10 Anschliisse mdglich.

Tabelle 4: Investitionsplan der Anlagenflexibilisierung der Biogasanlage

Investition Preis Kostenkategorie
Planung/ Genehmigung

Flexgutachten 1.500,00 € | Planung
Zwischensumme 1.500,00 €

Technik

BHKW 60 kW 65.000,00 € | Technik
Gasspeicher 3.900,00 € | Technik
Gasaufbereitung 7.725,00 € | Technik
Zwischensumme 76.625,00 €

Bauliche Anlagen

BHKW-Raum 15.000,00 € | Bauliche Anlage
Zwischensumme 15.000,00 €

Sonstiges

Leitungen, Messkonzept, Unvorhergesehenes 10.000,00 € | Technik
Zwischensumme 10.000,00 €

Gesamtsumme 103.125,00 €
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Einnahmenseitig muss in die beiden Betrachtungszeitraume innerhalb der EEG-Laufzeit und Post-EEG unter-
schieden werden. In beiden Szenarien kann als Gutschrift eine Minderung des Ziinddleinsatzes gutgeschrie-
ben werden, welche durchschnittlich mit 7600 | beziffert wurde. Einnahmen aus Regelleistungserlésen wurden
konservativ mit 0,2 ct je eingespeister Kilowattstunde in die Planungsrechnung aufgenommen.

Tabelle 5: Statische Gewinnrechnung fur die Anlagenflexibilisierung der Biogasanlage im EEG und Post-EEG

Kosten

Beschreibung Jahreskosten
Abschreibungen Neuinvestitionen 9.966,35 €
Kapitalkosten 1.031,25 €
Wartung/Reparaturen Technik 2.598,75 €
Wartung/Reparaturen bauliche Anlagen 150,00 €
Wartungskosten Flexbetrieb 650,00 €
Summe 14.396,35 €

Ertrage im EEG Vergutungszeitraum

Beschreibung

Jahreserlose

Ertrage Post-EEG

Managementpramie 699,05 €
Flexpramie 7.449,00 €
Einnahmen aus Sekundéaregelleistung 998,64 €
Einsparung Zindol (RME) 8.360,00 €
Summe 17.506,69 €
jahrlicher Uberschuss im EEG Vergiitungszeitraum 3.110,34 €

Beschreibung

Jahreserlose

Flexzuschlag 4.800,00 €
Einsparung Zindol (RME) 8.400,00 €
Einnahmen aus Sekundéaregelleistung 998,64 €
Summe 14.198,64 €
jahrlicher Uberschuss Post-EEG 102,29 €
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Abbildung 40: Kumulierter Cash Flow der Anlagenflexibilisierung der Biogasanlage im Betrachtungszeitraum 2019-2031

Optimierung des Eigenverbrauchs

Der jahrliche Eigenbedarf fir den landwirtschaftlichen Betrieb und die Biogasanlage belauft sich auf etwa
70.000 kWh pro Jahr, welcher derzeit aus der Biogasanlage geliefert wird. Offene Kapazitaten in Richtung
Hochstbemessungsleistung sowie noch vorhandene freie Dachflachen auf dem bestehenden Wirtschaftsge-
baude bieten Potenzial, den Eigenbedarf tiber eine Photovoltaikanalage zu optimieren. Die bestehende Sud-
seite der Dachanlage umfasst eine Flache von ca. 650 m? nutzbarer Flache. Eine PV-Anlage mit einer Dimen-
sionierung von ca. 70 kWp konnte die genannte Dachflache ausfullen. Auf dieser Basis wurde in der Studie
eine Wirtschaftlichkeitsberechnung unter einer konservativen Betrachtung von 25 % Eigennutzung herange-
zogen. Dabei wurden marktiibliche spezifische Installationskosten von 1.286,- € / kWp unterstellt. Unter Be-
ricksichtigung des Eigenanteils, der Betriebskosten fur Zahlerbetrieb und der Instandhaltung sowie der Kapi-
talkosten von 3 % ergeben sich Kosten fir den Eigenstrom von 10,99 ct/ kWh zuzlglich 40 %iger EEG Umlage
und damit derzeit etwa 14 ct. Die jahrlichen Erlése des eingespeisten Stroms belaufen sich mit 10,61 ct / kWh
auf 5.702,- €. Die Kosten liegen damit deutlich unter den Herstellungskosten des aus der Biogasanlage pro-
duzierten Stroms, so dass eine Eigennutzung tber die PV-Anlage vorteilhaft ist. Gezielte Prozessflhrung der
Biogasanlage kdnnen den Eigenverbrauchsanteil der Photovoltaikanlage erh6hen und damit die Kosten des
Eigenverbrauchs weiter senken.

Fazit

Die Anschlussforderung im EEG hinsichtlich Ausschreibungen stellt besonders Kleinanlagen vor enorme 6ko-
nomische Herausforderungen. Wéhrend diesen im bestehenden EEG mit Vergutungen von zum Teil mehr als
23 ct/ kWhel ein auskdmmlicher Betrieb moéglich war, ist die Preisdifferenz zum Ausschreibungsmodell in die-
sem Anlagensegment sehr drastisch. Ein wirtschaftliche Betriebsweise ist hier nur noch mit vollig optimierten
Anlagenmodellen bei gleichzeitig reduzierter Renditeerwartung maéglich. Produktionsfaktoren wie Arbeit und
Rohstoffe konnen nur noch mit Preisen unter derzeitigem Marktwert vergitet werden. Der flexible Strommarkt
stellt die Kleinanlagen vor technisch gro3e Herausforderungen bei derzeit beschranktem Erléspotenzial. Da-
her ist hier eine Warmeverwertung, welche wirtschaftlichen Mehrwert schafft, unabdingbar. Zielkonflikte hin-
sichtlich Klimaschutzwirkung, zum Beispiel bei reduzierter Giillevergérung, sind dabei ohne Anderung der der-
zeit gesetzlich geltenden Vorschriften unvermeidbar.

Die Biogasanlage nahm ebenfalls erfolgreich an der Ausschreibung 2018 teil.
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Machbarkeitsstudie fur mittelgroRe Anlagen

Die untersuchte Biogasanlage der Leistungsklasse 210 kW liegt in der Gemeinde Breitenbrunn und erhalt die
bestehende EEG-Vergitung noch bis zum 31.12.2025. Ziel der Studie war es, die Machbarkeit eines Weiter-
betriebs der Anlage ab Ende der 20-jahrigen EEG-Vergitungsdauer am 31.12.2025 zu untersuchen. Da fir
den Anlagenbetrieb im Ausschreibungsmodell des EEG 2017 eine mindestens doppelte Uberbauung erfor-
derlich ist, wurden verschiedene Varianten der Flexibilisierung untersucht und Gber einen langen Zeitraum
unter Einbeziehung von 10 weiteren Jahren Laufzeit mit Ausschreibungsvergitung die Wirtschaftlichkeit ver-
glichen.

Abbildung 41: Biogasanlage der Familie Gollmitzer im Unterallgdu. Aktuell wird die 2005er Biogasanlage im Grundlastbe-
trieb betrieben und versorgt bisher nur den Warmebedarf der Vergéarungsanlage und der Container-Holztrocknung.

In der vorliegenden Studie wurden insgesamt 5 Varianten untersucht. Vergleiche dazu Tabelle 7.

Tabelle 7: Varianten, die im Rahmen der Untersuchung berechnet wurden

instal-
lierte Uberbauungs-  Uberbauungs-
Leistungsanderung Leistung faktor bis 2025 faktor ab 2026
210 + 150 kW
Variante 1 + Gaserzeugung 180 kW 360 kW 2 2
210 + 210 kW
Variante 2 + Gaserzeugung 180 kW 420 kW 2,3 2,3
210 + 210 kW
Variante 3 + Gaserzeugung 210 kW 420 kW 2,1 2
210 + 420 kW
Variante 4 + Gaserzeugung 210 kW 630 kW 3,2 3
210 + 420 kW
Variante 5 + Gaserzeugung 315 kW 630 kW 3,2 2

Im ersten Schritt wurden die verschiedenen Varianten mit groben Faustwerten verglichen und mit den Interes-
sen des Betreibers abgestimmt. Aufgrund des groben Variantenvergleichs wahlte der Betreiber Variante 2 als
vielversprechendste und am besten ins Anlagenkonzept passende Losung zur Detailuntersuchung aus. Die
Ubrigen Varianten wurden verworfen und nicht weiter untersucht.

In Variante 2 wurde ein 210-kW-BHKW hinzu geplant, um bei doppelter Uberbauung beide BHKW flexibel
betreiben zu kénnen, zugleich aber auch um die Mdglichkeit offen zu halten, die BHKW in Zeiten hohen Wér-
mebedarfs als Grundlast-BHKW mit Ausfallschutz zu betreiben. Die BImSchG-Grenze wird mit dem Zubau
Uberschritten, weshalb die Kosten fur die Genehmigung und Anpassung der Anlage Uberschritten werden. Bei
der dynamischen Wirtschaftlichkeitsberechnung von Variante 2 ergaben sich mit einer internen Verzinsung
von 8,1 % und einem Nettobarwert von gut 150 T€ machbare Werte. Allerdings konnten Lohn- und Zinsansatz
des Betreibers — d.h. seine Erwartung fur die Entlohnung der eigenen Arbeit und des Eigenkapitaleinsat-
zes - nicht erfillt werden. Es musste also angeraten werden, eventuell andere ausbauféhige Betriebszweige
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zu untersuchen, ob diese die Erwartung besser erfiilllen kénnen. Falls das Unterschreiten der Erwartungszah-
len von knapp -85 T€ in 16 Jahren ca. 5.300 € je Jahr akzeptabel erscheint, kann zu der Investition geraten
werden.

Tabelle 8: Wirtschaftlichkeitszahlen der Variante 2

X
Gewinn/Verlust vor Steuern 347.780 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten 37.358 €
Gewinn/Verlust nach Steuern 226.057 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten -84.365 €
Projektbezogene Kennzahlen
Nettobarwert 152.367 €
interner Zinsful 8,1%
Grenzkosten bei Gewinn =0 15,83 ct/kWh

Warmenutzung

Aktuell werden insgesamt etwa 1,4 Mio kWhw Warme oder etwa 83 % der gesamten Warmeproduktion des
BHKW fir den Eigenbedarf der Vergarungsanlage und fir Containertrocknung verwendet. Bereits im Jahr
2008 wurde die Investition in ein Nahwarmenetz unter Anschluss von 6 Wohnhé&usern der benachbarten Ge-
meinde untersucht. Im der vorliegenden Studie wurde das Ziel verfolgt, diese Planung erneut aufzugreifen und
durch die Gewinnung weiterer Anschlussnehmer in eine Wirtschaftlichkeit zu fihren und damit die Warmeer-
I6se und die Wirtschaftlichkeit des Anlagenkonzepts zu starken. Auf Basis der Daten von 2008 lief3e sich ein
Warmepreis von netto 10 ct / kWh erreichen, mit dem in der Regel ein Warmenetzprojekt nicht umsetzbar ist.
Daher wurde in der vorliegenden Studie eine erneute Befragung der Anlieger mittels Fragebogen angestrebt.
Der Betreiber erhielt einen Fragebogen zur Bedarfs- und Interessenserfassung, den er jedoch aus betriebs-
strategischen Grinden bislang nicht verteilte.

Fazit:

In dem vorliegenden Fall ist eine Flexibilisierung und ein Weiterbetrieb der Biogasanlagen fiir weitere 17 Jahre
moglich, aber wirtschaftlich nicht besonders ertragsreich. Zusatzliche Unsicherheit bietet die vollstandige Ab-
héngigkeit des Ergebnisses von der Mdglichkeit, in einer EEG-Ausschreibung im Jahr 2025 die heute fur das
Jahr maximal in Aussicht gestellte Zuschlagswert zu erhalten. Es ist aber weder der Erfolg des Gebots noch
die erzielbare Gebotshdhe absicherbar bzw. ausreichend genau vorhersagbar. Da die Investition aber den
Weiterbetrieb wahrend der Ausschreibungsvergitung voraussetzt, ist die Anfangsinvestition der Flexibilisie-
rung mit einem hohen Risiko behaftet. Es ist daher anzuraten, vor der Investition nochmals den Worst Case
einer Anlagenstillegung in 2025 zu untersuchen, um das Risiko genauer abzuschatzen. Ob auf dieser unsi-
cheren Basis eine Bankfinanzierung erreicht werden kann, ist fraglich.

Das Beispiel zeigt auf deutliche Weise, wie der Wegfall einer sicheren Planungsgrundlage durch das Aus-
schreibungsmodell des EEG 2017 die Investition in die Flexibilisierung und Weiterentwicklung von Biogasan-
lagen hemmt. Einerseits wird die Rentabilitat stark eingeschrankt, andererseits das Risiko stark erhéht und
damit die Finanzierung erschwert.

Machbarkeitsstudie fur groRe Anlagen

Schlie3lich wurden die Zukunftsszenarien auch fiir eine groBe Anlage im Unterallgdu gesucht. Hierfir stellte
sich der Betrieb ,Viehweidhof Unterallgau® zur Verfigung. Der Betrieb verfiigt durch den Viehbestand des
Milchviehstalles und das Garbehaltervolumen von 12.000 m?3 (ber ein Biogas-Produktionsvermdgen von ak-
tuell fast 2 Mio Kubikmeter oder 12.000 MWh im Jahr. Die Einsatzstoffe bestehen zu rund 80 % aus Rinder-
gllle und Festmist. Die als Prozesswarme bei der Stromproduktion entstehende Wé&rmeenergie von rund
6.500 MWh steht zu etwa zwei Dritteln fir eine externe Nutzung zur Verfligung. Das Inbetriebnahmejahr war
2014. Nach regelmaRig durchgefiihrten Leistungserweiterungen betrégt die installierte Leistung heute rund 1,
MW. Die Fahrweise der BHKW ist flexibel und als multivalent und alternierend, je nach betrieblicher Situation,
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zu bezeichnen. Die durchschnittliche Dauerleistung betragt derzeit 580 kW e, nachts abgesenkt 380 kWel, tags-
Uber bis 900 kWel.

Abbildung 42: Blick auf die Biogasanlagen des Viehweidhofs. Foto: www.viehweidhof.com

Die favorisierte und in dieser Machbarkeitsstudie behandelte Nutzungsvariante umfasst den Transport der
verfugbaren Warmeenergie an den nahe gelegenen Gartenbaubetrieb zur Beheizung der Unterglasanlagen
(34.000 m2 Flache), die Umstellung des Spitzenlastbedarfes vom Energietrager Erdgas auf Flussiggas und
die direkte Belieferung von elektrischem Strom. Im Gartenbaubetrieb werden zur Bereitstellung der Basis-
warme in den Unterglasanlagen drei Gaskessel mit 2 x 1.100 kW und 1 x 850 kW eingesetzt. Betrachtet wird
ferner die anlagentechnische Erweiterungsmoglichkeit durch ein weiteres BHKW im Geltungsbereich EEG
2017 als Satelliten-anordnung und die technischen Mdglichkeiten zur Installation einer Warmertickgewinnung
aus dem/den Endlagerbehéltern zur Vorwarmung der Zufiihrsubstrate. Mit dem Vorhaben verbunden ist ein
erwartetes Investitionsvolumen von 850.000 € und die Méglichkeit zur Minderung von Kohlendioxid-Emissio-
nen in der GrolRenordnung von 650.000 Kilogramm oder 81 % jahrlich, nur bezogen auf den Warmesektor.
Nachfolgende Abbildung erlautert das Anlagenschema der Biogasanlage Viehweidhof (Stand 2017).
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Abbildung 43: Anlagenschema Biogasanlage Viehweidhof 2017

Bislang wird die Abwarme der BHKW auf dem Betriebsgelande verwendet. Die nachfolgende Abbildung ver-
deutlicht den Wéarmebedarf (Prozesswarme) fur die Biogasanlage. Deutlich erkennbar ist dabei der niedrigere
Bedarf der Anlage wahrend der warmen Sommermonate.
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Abbildung 44: Eigenwarmebedarf in kW der Biogasanlage im Jahresverlauf bei bestehendem Betrieb

Demgegeniber analysiert nachfolgende Abbildung den Warmebedarfslastgang der nahe gelegenen Gértne-
rei. Naturlich ist bei den Unterglaskulturen der Hauptwarmebedarf wahrend der Wintermonate. Im Sommer
koénnte der gesamte Warmebedarf mit der Biogas-Abwéarme gedeckt werden und im Winter ebenfalls ein be-
trachtlicher Teil.
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Abbildung 45: Jahreslastgang Gasverbrauch Gartnerei. Ordinate: Stundengasverbrauch in kWh

Rucksprachen ergaben beim Gartenbaubetrieb eine typische Warmebedarfscharakteristik mit folgenden Eck-
punkten:

e Lastschwerpunkt in den Monaten Februar bis April
e Gesamtverbrauch im Bemessungsjahr: 3.463,293 MWh
e Stundlicher Maximalleistungswert 3.080 kW
e Stindlicher Leistungsmittelwert 395 kwW

In den vorbreitenden Gespréachen mit dem Betreiber wurden folgende Entwicklungsideen aufgegriffen, disku-
tiert und zur weiteren Untersuchung bestimmt:

Variante 1 (in der Machbarkeitsstudie wurde diese strategische Planung der genauesten Betrachtung unter-
zogen):

e Anlagenerweiterung um 530 kW im Geltungsbereich EEG 2017

Errichtung einer Warmertckgewinnung aus dem Gilleendlager zur Vorerwarmung der Ein-
bringstoffe

Errichtung einer Warme- und Stromleitung von der BGA zum Gartenbaubetrieb

Errichtung eines Pufferspeichers abnehmernah

Nutzung der bestehenden Gaskesselanlage als Spitzenlastversorgung

Umstellung der Infrastruktur von Erdgas auf Flussiggas
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Variante 2:

Installation einer Biogas-Satellitenanlage in der Nahe der Warmesenke

Errichtung einer Gas-, Warme- und Stromleitung von der BGA zum Gartenbaubetrieb
Errichtung eines abnehmernahen Pufferspeichers

Nutzung der bestehenden Gaskesselanlage als Spitzenlastversorgung

Umstellung der Infrastruktur von Erdgas auf Flissiggas

Durch eine Anpassung der Erzeugungsleistung und die ohnehin geplante Erweiterung des Viehbestands
ergibt sich laut Berechnungen eine thermische Spitzenleistung von rund 700 kW. Anhand der Zahlen konnte
nachfolgende Warmeenergiebilanz dargestellt werden.
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Abbildung 46: Warmeversorgung der Biogasanlage in einem Jahr (Einheit: MWh pro Monat)

Maoglich ist dies bei nachfolgendem BHKW-Fahrplan, der der Berechnung zu Grunde gelegt wurde. Man sieht
dabei, dass sich die Anlage aus 4 BHKW zusammensetzt und dass in den Wintermonaten mit héherer Leistung
gefahren wird wahrend des Sommers.
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Abbildung 47: Vorgeschlagene Laufzeiten der BHKW pro Monat bezogen auf 720 Stunden
Tabelle 9: Vorgeschlagener BHKW-Fahrplan

BHKW Leistung elektrisch in kW Leistung thermisch in kW

1 210 224
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5 (optional) 300 - 530 315 - 557

In den Berechnungen mussten die Kosten fur die Warmeleitung so gering wie mdglich ausfallen, um mit dem
sehr gunstigen Gasbezugspreis des Gartenbaubetriebs konkurrieren zu konnen. Nachfolgende Tabelle gibt
eine Ubersicht zu den Kosten. Dabei wird zwischen Stahl- und Kunststoffrohren unterschieden.

Tabelle 10: Ubersicht Warmeversorgung

Warmeleitung DN160 | Warmeleitung DN100
(Stahl) (Kunststoff)

Kategorie Einheit Gasleitung DN160

Stromleitung 100 kW | Stromleitung 100 kW
Anzahl Anschlussobjekte Stk 1 1
Grund- u. Mittellastversargung 4 Biogas-BHKW 4 Biogas-BHEW
Spitzenlastversorgung und 3 Erdgaskessel 3 Erdgaskessel
Ausfallsicherung (abnehmerseitig) 3.000 kWY 3.000 kW
Jahresnutzenergie MWh 3150 3150
Einspeiseenergie MWW h 3721 araz
Heizlast maximal KWW 2094 3282
Gasleitungslange gesamt m 0 1545
Warmeleitungslange gesamt m 1640 1645
WWarmebelegungsdichte KVWhim a 1921 636
Investition VWarmebereitstellung € 270.000 190.000
Investition Warmeleitung € 381.300 259088
Investition Hausanschlisse € 10.000 20.000
Gesamtinvestition £ 635900 511.243
Investitionsfarderung £ 245 520 211.5448
Jahresfestkosten £la 48.737 42 881
Jahresgesamtkosten £la 93.607 90.264
Wertansatz Biogaswarme £MWWhH 12,00 12,00
Freis Flissiggas € 0.40 0.40
Kapitalverzinsung %o 1.50 1.50
wirtsch. Mutzungsdauer a 15 15
Betraiberertrag £/a 37.943 37958
Einheitspreis (netto) £MWh 29,60 28,54

Zudem wurde die Wirtschaftlichkeit einer Stromdirektlieferung von der Biogasanlage an den Gartenbaubetrieb
untersucht. Der Gartenbaubetrieb hat einen Jahresstromverbrauch von rund 128.000 kWh. Die Stromleitung
kann als Erdkabel mitsamt der Wéarmeleitung verlegt werden, wodurch Kosten von rund 23.000 Euro entste-
hen. Bei einer Nutzungsdauer von 15 Jahren, einem Stromgestehungspreis von 0,167 € / kwWh und einer
anzusetzenden EEG-Umlage von 0,08 € / kW ergibt sich damit ein Vollkostenpreis von 0,26 € / kWh. Somit ist
durch die Direktbelieferung ein wirtschaftlicher Vorteil von etwa 5.100,- € jahrlich erzielbar. Nicht bertcksichtigt
ist dabei der Marketingvorteil einer 100 %igen Okostromversorgung.
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Fazit:

Die Herstellung einer Versorgungsinfrastruktur fir die Medien Heizwarme und elektrischer Strom fiir den Gar-
tenbaubetrieb durch die Biogasanlage und die Belieferung des Unternehmens mit den genannten Energie-
dienstleistungen kann zu einem wirtschaftlich konkurrenzfahigen Angebot gegentiber der bestehenden Ver-
sorgung mit Erdgas bzw. Netzstrom flhren. Voraussetzung dafir ist eine Begrenzung des wirtschaftlichen
Wertes der Biogaswarme auf 12,- € / MWh, was zu einem Ertrag von unter 40.000,- € jahrlich fihren wird und
somit angesichts der Investitionshéhe von 850.000,- € unter rein betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten
nicht primér zu empfehlen wére. Bei dieser Betrachtung wird die Wirtschaftlichkeit der beschlossenen Erwei-
terung des Viehbestandes um 420 GV und die VergroRerung der Biogas-Verstromung um 530 kWei. nicht
bewertet, da die Entscheidung bereits besteht. Einer Vergleichsberechnung werden die Entwicklungsalterna-
tiven mit BHKW-Standort an der Biogasanlage und Wéarmeleitung sowie mit BHKW-Satellitenstandort und
kombinierter Warme- und Gasleitung unterzogen.

Im Ergebnis ist feststellbar, dass anhand der Berechnungen keine eindeutige Empfehlung ausgesprochen
werden kann, da die berechneten Warmepreise keinen entscheidungsrelevanten Unterschied aufweisen.
Rechnerisch ergibt die Machbarkeitsuntersuchung fur die BHKW-Satellitenanordnung einen geringen Vorteil.
Zu berticksichtigen sind allerdings etwaige Kostenmehrungen, genehmigungsrechtlich noch nicht naher un-
tersuchte, aber mogliche Schwierigkeiten, und ein héherer Aufwand beim betrieblichen Ablauf. Aus Sicht der
Verfasser wird der Variante Warmeleitung aufgrund der geringeren anlagentechnischen Komplexitat ein Vor-
zug einzurdumen sein.

Machbarkeitsstudie Biogasanlage in Kombination mit Masthahnchenstall

Bei der Biogasanlage, die Gegenstand dieser Untersuchung wurde, kamen besondere Umstande zum Tragen.
Die Abwéarme der bestehenden Biogasanlage soll fir Masthdéhnchenstélle verwendet werden, die der Betreiber
in der unmittelbaren Umgebung der Anlage baut. Zudem soll in Verbindung mit PV-Anlagen ein mdglichst
optimales Energie-Gesamtkonzept fir die Anlage geschaffen werden.

Ziel der Studie ist also die Darstellung der Machbarkeit hinsichtlich einer moéglichen flexiblen Fahrweise der
bestehenden Biogasanlage bzw. einer Anlagenerweiterung unter Beachtung einer eigenverbrauchsoptimier-
ten Strom- und Warmenutzung. Diesbezlglich galt es weiter, den neu zu errichtenden Hahnchenmastbetrieb
mit einzubeziehen. Hinsichtlich dessen soll zusatzlich die Dimensionierung einer etwaigen neu zu errichtenden
und eigenstromoptimierten Photovoltaik-Dachanlage untersucht werden. Die Ausarbeitung gilt als modellhafte
Darstellung fur Biogasbestandsanlagen ahnlicher Konstellation, welche einen EEG-Vergutungszeitraum von
weniger als 10 Jahren in Anspruch nehmen.

Tabelle 11: Daten der untersuchten Biogasanlage

BHKW-Bezeichnung BHKW_05 BHKW_16
Datum Inbetriebnahme 15.09.2005 21.02.2016
Anlagenleistung in kW 190 190
Motortyp Gasmotor Gasmotor
Boni Nawaro, Gulle, KWK-2cent -
Hoéchstbemessungsleistung in kW 180

Menge Stromerzeugung 2017 1.453.598 kWh

Bislang war die im Jahr 2005 in Betrieb genommene Biogasanlage (BHKW _05) abgeriegelt, das neuere Ag-
gregat BHKW_16 lauft aktuell in Volleinspeisung. Des Weiteren ist eine Photovoltaikanlage mit einer Leistung
von 30 kWp installiert. Gegenwartig plant der Betreiber die Neuerrichtung eines Hadhnchenmastbetriebes. Die
anfallende Warme, die bei der Stromerzeugung entsteht, wird aktuell nur zu einem geringen Teil genutzt zur
Aufrechterhaltung der Prozesswarme und zur Beheizung zweier Wohnhauser. Der Eigenbedarf fir die Fer-
menter Heizung betragt im Sommer etwa 40 kW und im Winter etwa 53 kW. Mit Verwirklichung des Hahn-
chenmaststalles kann das Nutzungspotenzial der vorhandenen Warme weiter ausgeschopft und die regionale
Nutzung des Biogasstroms in Kombination mit einer neuen PV-Eigenverbrauchsanlage verstarkt werden.
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Zur ersten Faustzahlen-Abschéatzung wurde ein Varianten-Grobvergleich mit Schatzzahlen erstellt. Nachfol-
gende Tabelle verdeutlicht die Ergebnisse. Vom Betreiber wurden die beiden vermeintlich wirtschaftlichen
Varianten (1 und 2) fiir eine genauere Betrachtung ausgewabhilt.

Tabelle 12: Grobvergleich zwischen den Optimierungsvarianten

Varianten Grobvergleich
1D 80 Wucher Flex

Installierte Leistung
Bemessungsleistung aktuell
Héchstbemessungsleistung
Planungszeitraum
Zeitraum FlexPramie
Leitungsverluste

Leistungsanderung

installierte Leistung

Uberbauungsfaktor

al. Wirkungsgrad (geschatzt)

Kosten (zusdtzlich)

BHKW

Kolbenbuchsen Képfe tauschen

BHKW Restwert

Kosten PV-Leitungsverstarkung

Kosten Genehmigung

Umbaukosten aufgrund Genehmigung (aktuell nur Endlagerabdeckung)
Gasspeicher (Mehrkosten zur reinen Endlagerabdeckung, erste Schatzung)
Netzanschluss

Summe Investition:

Zinskosten (2%)

Wartung Zusatz-BHKW

Lohnkosten

Erhdhung der Netzverluste

Kosten FlexGutachten

Summe Kosten:

Leistungen (zusatzlich)

FlexPramie

Zusatzerldse am Markt (Fahrplan, Regelenergis)
Effizienzgewinn (Substratkostenersparnis)
Effizenzminderung Fahrplanbetrieb (Substratkosten)
Mehrerlgs Ausnutzung Hochstbemessungsleistung
Summe Leistungen:

Ergebnis:
Grobabschatzung Investitionsriickfluss:

190 kwel

180 kwel

180,5 kwel

7 Jahre

7 Jahre
0,78%

Variante 0

keine Anderung
150 210

1,1 1,2
39,5% 39,5%

oo o oo o

-9.120
-14%

Variante 1

210 kw ab 2020

5.000

8.000
1.000

14.000
1.960

2.000
17.960

7.445
11.068

18.513

553
104%

EEG-Laufzeit
2005 bis 2025

Planungszeitraum
2018 bis 2025

Variante 2
190 + 180 kW
Grundlast
370
2,0
39,5%

5.000

0

o]

a

5.000
45.000
V]
60.000
115.000
16.100
3.000
7.560
11.126
2.000
154.786

156.023
23.243
(o]

V]

0
179.266

24.480
121%

Variante 3
190 neu + 180 kW
Flex
370
2,0
40,0%

132.000
a
-28.000
0

8.000
45.000
45.000
60.000
262.000
36.680
10.080
30.240
11.126
2.000
352.126

156.023
66.410
16.555
-3.500
a
235,488

-116.638
55%

In Variante 1 (Varl) wird das bisher gedrosselte Leistung des BHKW _16 von 190 kWe geringfligig auf 210 kWe

erweitert, um eine hohere installierte Leistung fur die Flexibilitatspramie nutzbar zu machen.

Variante 1 kennzeichnet sich somit durch folgende Parameter:

e Weiterbetrieb des ,neuen“ BHKW_16 mit einer leicht erhdhten Leistung von 210 kWa..

e Flexibilitatspramie

e Laufzeit: bis Ende des regularen EEG-Vergitungszeitraumes im Jahr 2025

Bei der detaillierten Berechnung zeigte sich jedoch, dass Variante 1, die im Grobvergleich noch knapp wirt-
schaftlich war, ebenfalls kein positives Ergebnis aufwies. Der interne Zinsful3 Gber diesen Zeitraum lag bei -

5,91 % bzw. einem Nettobarwert von -4.684,- €.

Die Ursachen hierfir finden sich in den fehlenden Zusatzerlésen der Flexibilitatspramie bzw. den zu erwarten-
den Mehrerlésen im Rahmen der Direktvermarktung hinsichtlich Marktpramie bzw. Einnahmen aus der flexib-
len Fahrplanerzeugung oder der Regelenergievermarktung.
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Tabelle 13: Wirtschaftlichkeit Variante 1

Zusammenfassung wichtiger Ergebnisse

Projektkennzahlen

Investition Gesamtkosten Invest 15.150 €
Abschreibung 2.164 €/ Jahr
Restwert nach 7 Jahren 0 €
Gesamtkosten Invest abzgl. Restwert 15.150 £

Finanzierung Eingesetztes Eigenkapital 1.515 €
Zinskosten Eigenkapital (kalkulat., nicht eingepreist) 413 €
Eingesetztes Fremdkapital 13.635 £
Zinskosten Fremdkapital 1.227 €
Finanzierungskosten gesamt (kalkulat., nicht eingepreist) 1.640 £
Lohnansatz (kalkulat., nicht eingepreist) 0 €

Wirtschaftlichkeitskennzahlen

Gewinn/Verlust vor Steuern -3.359 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten -3.771 €
Gewinn/Verlust nach Steuern -3.359 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten -3.771 €

Projektbezogene Kennzahlen
Nettobarwert -4.684 €
interner Zinsfull -5,9%

fin.

In Variante 2 (Var2) wird das BHKW_05 entriegelt und mit 180 kWe im Bedarfsfall betrieben. Nach einem
erfolgreichen Probebetrieb erhalt die Anlage die Flexpramie fir die volle Leistung beider BHKW. Das ,neue*
BHKW_16 mit einer Leistung von 190 kWe wird in Grundlast eingesetzt, Mehrerldse mit einem flexiblen Fahr-
planbetrieb sind nicht mdglich, da das BHKW _05 technisch dazu auf Dauer nicht in der Lage ist. Die Mehrer-
I6se aus der Vermarktung beschréanken sich daher auf den EEG-Mehrerlés und die Flexibilitatspramie sowie
eine Teilnahme am Regelenergiemarkt mit geringer Intensitat.

Var2 kennzeichnet sich somit durch folgende Parameter:

Bedarfsbetrieb: BHKW _05 mit 180 kWel

Grundlastbetrieb: BHKW_16 mit 190 kWe
Regelenergievermarktung

Erhohte Flexibilitatspramie

Netzausbau erforderlich

Laufzeit: bis Ende des regularen EEG-Vergitungszeitraumes im Jahr 2025

Im Gegensatz zu Variante 1 lasst sich hinsichtlich Variante 2 ein deutlich besseres Ergebnis darstellen. Die
Ergebnisse zeigen iiber den 7-jahrigen Planungszeitraum, dass ab dem 6. Jahr bzw. im Jahr 2024 Uber-
schisse erwirtschaftet werden.

Mit einer internen Verzinsung von 8,7 % und einem Nettobarwert der Investition von 18.354 € kann zu der
Variante geraten werden, wenngleich es sich um ein vom Volumen her kleines Projekt handelt, welches
dadurch auch wenig Resilienz gegenlber kinftiger Teuerung (insbesondere bzgl. Einsatzstoff bzw. neuer
technischer oder regulatorischer Auflagen) aufweist. Fir den Betreiber ist die Entscheidung auch strategischer
Natur, da er durch die Investition eine bessere Vorbereitung auf eine mdglicherweise folgende Ausschrei-
bungsteilnahme erzielt. Dieser Mehrwert sollte beim unternehmerischen Handeln mit einbezogen werden.
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Schlussbericht
Tabelle 14: Wirtschaftlichkeit Variante 2
Zusammenfassung wichtiger Ergebnisse

Projektkennzahlen

Investition Gesamtkosten Invest 92.971 €
Abschreibung 13.282 €/ lahr
Restwert nach 7 Jahren 0 €
Gesamtkosten Invest abzgl. Restwert 92.971 €

Finanzierung Fingesetztes Figenkapital 9.297 €
Zinskosten Eigenkapital (kalkulat., nicht eingepreist) 2531 €
Eingesetztes Fremdkapital 83.673 €
Zinskosten Fremdkapital 7.531 €
Finanzierungskosten gesamt (kalkulat., nicht eingepreist) 10.062 €
Lohnansatz (kalkulat., nicht eingepreist) 6.302 €

Wirtschaftlichkeitskennzahlen

Gewinn/Verlust vor Steuern 35.320 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten 26.486 €
Gewinn/Verlust nach Steuern 24724 €
- abzgl. kalk. Zins- und Lohnkosten 15.890 €
Projektbezogene Kennzahlen
Nettobarwert 18.354 €

interner Zinsful® 8,7%

fin.

Strom-Eigenverbrauchsoptimierung fur den Bedarf der Biogasanlage

Zur Optimierung der Ersparnis durch Eigenverbrauch wurde modellhaft ein kaskadenférmiges Messkonzept
mit einem gemeinsamen Netzverknipfungspunkt angenommen sowie die Vollflexibilisierung der beiden
BHKW mit Fahrplanbetrieb. Die Kosten fir die Herstellung dieser Netzsituation wurden nicht betrachtet, da
diese beim aktuellen Stand der Vorschriften fir Messkonzepte (EnWG, MSBG, EEG) keine Wirtschaftlichkeit
zulassen wirde. Registrierende Leistungsmessungen sind hierfiir in der nétigen Anzahl zu teuer.
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Abbildung 48: Simulation Eigenverbrauchsoptimierung Biogasanlage fur den 15. August 2019

In Abbildung 48 ist zur besseren Ubersicht der Versorgungssituation des Betriebsteils Biogasanlage die PV-
Erzeugung und Eigenverbrauch ausgeblendet. Es ist ersichtlich, dass zu den Laufzeiten des im Optimierungs-
konzept flexibel erzeugenden BHKW prioritar der BHKW-Strom zur Deckung des Strombedarfs der Biogasan-
lage verwendet wird. Sobald die BHKW-Leistung unter die Bedarfskurve (Strombedarf Biogas) fallt, ibernimmt
die PV-Erzeugung die Abdeckung des Eigenverbrauchs der Biogasanlage im Rahmen einer EEG-umlage-
pflichtigen Drittbelieferung, da die PV-Anlage nicht zur Landwirtschaft gehort.

Nachfolgende Abbildung 49 zeigt die aktuelle Stromerzeugung der beiden BHKW inklusive der angedachten
60 kWp Photovoltaikanlage als graue, griine und gelbfarbige Flachen. Der zu erwartende Strombedarf des
Huhnerstalles sowie der Biogasanlage ist als rote und blaue Linien dargestellt, wobei der Verbrauch deutlich
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geringer ist als die Erzeugungsleistung. Durch die Anforderungen des flexiblen Betriebes werden in der Simu-
lation beide BHKW abwechselnd in Volllast betrieben und zu Zeiten geringerer Strompreise im Rahmen der
Restriktionen abgeschaltet. Dadurch entsteht eine komplexe und dynamische Ausgangssituation. Zudem sind
Biogasanlage und Landwirtschaft (Hédhnchenstall) getrennte Betriebe, weswegen eine Stromlieferung zwi-
schen den beiden Betriebsteilen als Drittbelieferung eingestuft und mit der vollen EEG-Umlage beaufschlagt
wird.
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Abbildung 49: Simulation Erzeugung und Verbrauch fur den 15. August 2019

Es wird deutlich, dass durch ein Konzept mit Kaskadenmessung insbesondere bei Umstellung der BHKW auf
Eigenverbrauch Einsparungen erzielt werden kdnnen. In der vorliegenden Konstellation tragt zusatzlich zum
Eigenverbrauch der PV-Anlage fur die Hahnchenmast die Drittbelieferung der Biogasanlage in etwa demsel-
ben MaRe bei. Insgesamt liegt das Einsparpotenzial mit 4.000 € jahrlich in einem sinnvollen Bereich. Es ist
nun entscheidend, dass von regulatorischer Seite die Voraussetzungen geschaffen werden, um diese Kon-
zepte auch ohne eine teure Kaskadierung von Lastgangzéhleinrichtungen zu ermdglichen und damit den Ver-
brauch von Strom Vor-Ort und die Entlastung der Ubertragungsnetze anzureizen. Letztendlich missen fiir
Millionen Kleiner Erzeugungsanlagen dringend intelligente, kostengiinstige Messkonzepte mit Smart-Meter-
Technologie erméglicht werden, um die aus der Optimierung des lokalen Direktverbrauchs entstehenden per-
sonlichen Vorteile nicht zu Gberkompensieren. Dadurch liel3e sich der regionale Direktverbrauch deutlich an-
reizen und eine spiirbare Entlastung der Ubertragungsnetze in Zukunft erreichen.

Abbildung 50: Bauarbeiten an den Stallanlagen, die mit Biogas-Abwéarme beheizt werden sollen

Fazit:

Aufgrund der geringen Restlaufzeit der EEG-Vergitung von 7 Jahren und der niedrigen Flex-Leistung kann
der Betrieb keine grofRen Gewinne aus der Flexibilisierung erwirtschaften. Um mehr Erlése aus der Flexibili-
sierung zu erzielen, wére eine hohere Uberbauung der Leistung nétig, jedoch miisste die Anlage immissions-
schutzrechtlich genehmigt werden, was wiederum Kosten verursacht. Die durch das EEG 2014 und EEG 2017
eingeflihrten Deckel und Hemmschwellen bedingen dies, da eine weitere VergréRerung der Gaserzeugungs-
mengen und damit eine Refinanzierung groRerer Investitionen nicht zugelassen ist. Hier missen dringend
wieder neue Perspektiven und Investitionssicherheit geschaffen werden, sonst kann das Flexibilitatspotenzial
nicht genutzt werden. Die aktuell favorisierte Variante 2 stellt sich nur deshalb wirtschaftlich dar, weil ein ver-
altetes BHKW nicht rechtzeitig erneuert wird wodurch keine faktische Flexibilisierung méglich ist. Die Lésung
.Leben von der Substanz® gibt keine neuen Impulse fir die Energiewende und ermdglicht keinen sinnvollen
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Weiterbetrieb der Anlage nach Ende des Betrachtungszeitraums. Auf diese Weise entzieht der heutige regu-
latorische Rahmen landwirtschaftlichen Biogasanlagen die Zukunftsperspektive. Positive Effekte sind durch
die PV-Eigenstromerzeugung erzielbar, wobei aktuell hohe Kosten fiir Messkonzepte eine Optimierung ein-
schranken. Hier kdnnten neue Regelungen fir innovative Messsystematiken neue Mdglichkeiten zur regiona-
len Stromnutzung eréffnen. Unter den gegebenen schwierigen Rahmenbedingungen sind diese Optimierungs-
potenziale die einzige nutzbare Alternative, um die Rentabilitdt des Betriebs zu sichern. Hemmnisse wie die
EEG-Umlage auf den Eigenbedarf und die volle EEG-Umlage auf regionale Direktlieferung sollten abgeschafft
oder zumindest reduziert werden, um weitere klimaschutzwirksame und volkswirtschaftlich sinnvolle Investiti-
onen im Bereich der regionalen Direktversorgung zu erschliel3en.

2015 2016 2017
Anzahl Anlagen 57 57 57
inst. Leistung [kW] 13.073 13.183 14.984
Netzeinspeisung [kKWh] | 74.353.754 | 75.759.298 | 76.620.251
flexible Anlagen 2 3 7
KWK-Bonus absolut 36.349.996 | 37.955.118 | 40.953.005
KWK-Bonus [%] 49 50 53

Schlussfazit zu den Studien:

Die Studien zeigen, dass bei vielen Betrieben der Weiterbetrieb tber die gesicherte 20-jahrige Vergitung
hinaus unter den aktuell gultigen Rahmenbedingungen nicht wirtschaftlich méglich ist. Zu hoch waren die not-
wendigen Investitionen im Vergleich zur stark gesunkenen und zudem ausschreibungsbedingt unsicheren
Vergitung sowie den steigenden rechtlichen Anforderungen. Gerade die landwirtschaftlichen Anlagen mit ei-
ner Grof3e von 100 bis 500 kW sind hiervon betroffen. Haufig stellt sich ein Rickbau der Anlagen als einzig
wirtschaftlich sinnvolle Variante heraus.

Fir die Studien wurden gezielt Betriebe ausgewahlt, in denen die Bereitschaft vorhanden ist, die Anlage lang-
fristig weiter zu betreiben. Dabei wurde auf Aspekte wie gesicherte Betriebsnachfolge und Investitionsbereit-
schaft geachtet.

Wenn regulatorisch nicht zeitnah sichere und auskémmliche Investitionsvoraussetzungen fur landwirtschaftli-
che Biogasanlagen geschaffen werden, wird auch in vielen Féllen, in denen eine rentable Losung verfligbar
ware, der Weiterbetrieb aufgrund des erhdhten Risikos nicht durchflihrbar sein. Ein starker Rickbau landwirt-
schaftlicher Biogasanlagen steht kurz bevor bzw. hat bereits begonnen. Zur Erreichung der Ziele des Projekts
waren angepasste Forderbedingungen fur derartige Anlagen notwendig.
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1.1.5 Arbeitspaket 5: Zukunft Stromnetz

Im Arbeitsbereich Zukunft Stromnetz wurde eng mit dem Projektpartner Lechwerke AG (LEW) sowie dessen
Tochterfirma Lechwerke Verteilnetz GmbH (LVN) zusammengearbeitet. Nach anfangs zdhem Beginn entwi-
ckelte sich eine sehr fruchtbare Zusammenarbeit, die einige interessante Projekte und Erkenntnisse hervor-
brachte. Diese werden auf den folgenden Seiten dargestellt.

Virtuelles Kraftwerk

Zur Planung und Auslegung zukinftiger Erzeugungseinheiten sowie zur Betrachtung der Notwendigkeit von
Stromspeichern oder Lastverschiebungsmaglichkeiten werden maglichst genaue und zeitlich hoch aufgeldste
Verbrauchslastgénge fur die Dimensionierung von kunftigen Anlagen bendtigt. Je detaillierter diese Daten
sind, desto besser kénnen die darauf aufbauenden Arbeiten die Zukunft der Energieversorgung im Projektge-
biet abbilden.

Um dies zu ermdglichen, wurde eine virtuelle Zusammenschaltung der Stromverbraucher und dezentralen
Stromerzeugungseinheiten in der Modellregion des Landkreises Unterallgau durchgefiihrt. Beteiligt sind 6 Ver-
waltungsgemeinschaften mit 27 Gemeinden. Es wurden die Verbrauchs- und Erzeugungslastgangdaten auf
Basis von viertelstiindigen Lastgédngen (registrierende Leistungsmessungen RLM- Messungen) und Ver-
brauchs,- und Erzeugungsprofile ohne Messung als Standardlastprofile des regionalen Netzbetreibers bzw.
Bandlieferungen aggregiert. Um eine grafische Darstellung zu ermdglichen, wurden die viertelstiindigen Last-
gange auf einstiindige Lastgénge gemittelt. Im Erzeugungslastgang sind Kraftwarmekopplungsanlagen KWK,
und EEG-Anlagen beriicksichtigt. Nicht enthalten sind Anlagen der deutschen Bundesbahn und Kommunen /
Ortsteile aul3erhalb des LEW-Versorgungsgebietes. Der Lastgéange entsprechen der aggregierten Summe
Uber alle Spannungsebenen fir die 6ffentliche / allgemeine Stromversorgung.

Die Strombilanz, die fir die Jahre 2013 bis 2017 erstellt wurde, zeigt, dass bilanziell betrachtet ein hoher
Prozentsatz des Stromverbrauchs in der Modellregion bereits aus erneuerbaren Energien und KWK-Anlagen
gedeckt werden kann (vgl. nachfolgende Abbildung).

Stromvon aufen
o

Eigenverbrauch

KWKG 7%
Eigenverbrauch
Solar2% .

Wasserkraft4%

Biomasse 26%

Solar47%

Abbildung 51: Strombilanz auf das Jahr 2017 gesehen

Gerade der hohe Anteil an PV-Strom sorgt dafir, dass zu Spitzenzeiten, vor allem in den Mittagsstunden, ein
erhebliches Energieliberangebot besteht (max. 70 MW Rickspeisung) und aul3erhalb der Spitzenzeiten viel
Strom von auf3erhalb der Modellregion zugekauft werden muss (max. 10 MW Bedarf). Da Erzeugung und
Verbrauch bei Strom ,just in time“ erfolgen muss, ist ein optimaler Ausgleich der Erzeugung (Angebot) und
des Verbrauches (Nachfrage) das Ziel.

Nachfolgende Abbildung zeigt den stundengenauen Jahresverbrauchslastgang. Deutlich erkennbar sind dabei
der hohe Anteil der Industrie am Verbrauch sowie der niedrigere Verbrauch an den Wochenenden, im Hoch-
sommer sowie in der Zeit um den Jahreswechsel.
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Abbildung 52: Jahresverbrauchslastgang in der Modellregion. RLM steht dabei fiir registrierende Leistungsmessung* und
bedeutet, dass dieser Verbrauch Industriebetrieben mit mehr als 100.000 kWh Jahresverbrauch zugeordnet werden kann.
(Quelle: LEW)

Der Jahreserzeugungslastgang hingegen zeigt, dass Biogas im Jahr 2015 kontinuierlich Strom erzeugte, wo-
hingegen die PV-Anlagen fiir deutliche Erzeugungsspitzen sorgen.
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Abbildung 53: Die Erzeugung in der Modellregion 2015 setzte sich im Wesentlichen aus PV-Strom und Biogas-Strom
zusammen (Quelle: LEW)

Aus diesen Daten konnte nun ein stundengenauer Differenzlastgang gebildet werden, der verdeutlicht, zu
welchen Zeiten Strommangel bzw. -tberschuss im Netz herrschte. Abbildung 54 verdeutlicht, dass gerade in
den Sommermonaten grof3e Mengen an Strom Uberschissig vorhanden sind, wobei auch ganzjahrig immer
wieder auf Stromimporte aus dem Uberregionalen Netz zuriickgegriffen werden muss.
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Abbildung 54: Differenzlastgang fiir die Modellregion 2015. Die negativen Zahlen stellen Uberschiisse dar, die ins tiberre-
gionale Netz riickgespeist werden missen. (Quelle: LEW)

Die mengenbasierte regionale Energieerzeugung auf Basis des 1-Stunden-Lastgangs ergibt eine Nutzung der
regionalen Energieerzeugung von 163 GWh der Erzeugungsmenge, dies entspricht einer lastgangbasierten
regionalen Nutzung der Erzeugungsquote von ca. 70 %.

Werden Verbrauchslastgang und der Erzeugungslastgang anhand der einzelnen Werte ihrer Grof3e nach sor-
tiert und auf einer Jahreszeitachse (8.760 h/a) aufgetragen entsteht die Jahresdauerlinie fiir die Modellregion
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(Abbildung 55). Die Flache unterhalb der gelben Linie stellt somit die Jahreserzeugung des Projektgebietes
mit ca. 233 GWh dar. Bereits in dieser Grafik wird deutlich sichtbar, dass die sich Modellregion aktuell nur
2.320 Stunden im Jahr autark mit Strom versorgen kann — trotz 90 %iger Eigenversorgungsquote laut Strom-
bilanz.
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Abbildung 55: Jahresdauerlinie Verbrauch und Erzeugung Modellregion 2015 (Quelle: LEW)

Noch besser verdeutlichen dies die Zahlen nachfolgender Tabelle. Trotz der bilanziellen 90 % Eigenversor-
gungsquote kann sich die Region zu ca. 26,5 % der Jahresstunden vollstandig autark versorgen. Ohne Bio-
gasanlagen, die aktuell fir eine Grundlast aus erneuerbaren Energien sorgen, ware die Stromnetzautarkie zu
lediglich 20 % der Jahresstunden erreicht.

Tabelle 15: Ubersichtstabelle zum virtuellen Kraftwerk Energiewende Unterallgau Nordwest (Quelle: LEW)

Menge in kWh Prozent
Regionaler Energiebedarf 257.878.033
Bezug aus dem Stromnetz 94.399.899 36,6%
Nutzung Regionaler Erzeugung 163.490.937 69,9%

Regicnale Erzeugungsnutzung / Strombedarf
Regionale Energieerzeugung Gesamt 233.966.963 90,7%
Ruckspeisung regionaler Erzeugung 70.476.026 30,1%
Stromnetzautarkiequote Stundenbasiert 2320 26,5%
Stunden Eigenbedarfsdeckung /Jahresstundenanzahl

Untersuchungen der Auswirkungen einer verteilnetzdienlichen Flexibilisierung von Biogasanlagen auf
das virtuelle Kraftwerk

Wie bereits erwahnt, ist es unter den aktuell giltigen Rahmenbedingungen nur schwer madglich, groRe Aus-
baumengen an erzeugter Jahresenergie aus Biogas zu erreichen. Mdglich und erstrebenswert ist hingegen
eine Flexibilisierung des Anlagenparks. Um mehr Strom regional verbrauchen zu kénnen, miissen Erzeugung
und Verbrauch aufeinander abgestimmt werden. Zudem missen die Erzeugungsanlagen — in der Modellre-
gion vor allem PV- und Biogasanlagen — aufeinander abgestimmt werden.

Gemeinsam mit LEW wurde zunéachst untersucht, wie sich die Autarkiequote allein durch die optimierte Steu-
erung des vorhandenen Biogasanlagenparks verandern wirde. Bei hdherer PV-Erzeugungsleistung werden
in diesem Szenario automatisch die Biogasanlagen zuriickgefahren.

Nachfolgende Abbildungen zeigen zunéchst den Ist- und anschlieend den optimierten Zustand. Die Autar-
kiequote kann von 26 % auf 34 % angehoben werden.
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Autarkie - Ist-Zustand Datenbasis 2015

® Anteil Stunden Eigenbedarfsdeckung

Jlahresstundenanzahl

Anteil Stunden pro Jahr mit Bedarf
an Fremdbezug

(

Abbildung 56: Anteil der Stunden, in dem eine Eigenbedarfsdeckung durch die installierten Erzeugungsanlagen mdoglich
ist, betréagt 2015 ca. 26 % (Autarkiegrad). (Quelle: LEW)

Autarkie - optimierter Ist-Zustand Datenbasis
2015

® Anteil Stunden Eigenbedarfsdeckung

/Jahresstundenanzahl

66% . !

Anteil Stunden pro Jahr mit Bedarf
an Fremdbezug

(v

Abbildung 57: Durch eine reine Steuerung der Anlagen in Abstimmung mit der PV-Erzeugung kann der Autarkiegrad auf
ca. 34 % gesteigert werden. (Quelle: LEW)

SchlieRlich wurde untersucht, inwiefern sich eine doppelte Uberbauung der Anlagen auswirkt, wenn diese
anschlieBend auch verteilnetzdienlich Strom erzeugen. Abbildung 58 zeigt, dass die Autarkiequote durch diese
Malnahmen enorm ansteigen wirde. Zu beachten sind in diesem Zusammenhang allerdings die begrenzten
Kapazitaten der Netzanschlusspunkte, die eine Flexibilisierung mitunter nur bei groRem zusétzlichem Kosten-
aufwand moglich machen (vgl. hierzu Kapitel Biogas). Dennoch zeigen die Berechnungen deutlich, wie grof3
das Potenzial an Flexibilisierung im bestehenden Anlagenpark ist.

Autarkie - Ausbau auf 30 MW mit
optimiertem Zustand Datenbasis 2015

m Anteil Stunden Eigenbedarfsdeckung
/Jahresstundenanzahl

Anteil Stunden pro Jahr mit Bedarf
an Fremdbezug

Abbildung 58: Steigerung der eingebauten Leistungen der bestehenden Biogasanlagen auf 30 MW kann Erhéhung der
Autarkiequote auf rund 48 % bedeuten. (Quelle: LEW)
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Bericht zum Teilprojekt:

Die Erneuerbaren sind dezentral. 2017 speisten laut VKU 1,6 Millionen regenerative Kraftwerke, entsprechend
97 Prozent aller erneuerbaren Anlagen, auf der Verteilnetzebene ein'. Gleichzeitig nimmt die Haufigkeit von
Netzengpassen sowohl im Niederspannungs- als auch im Ubertragungsnetz zu. Als Losungsansatz wird der
Netzausbau auf allen Spannungsebenen vorangetrieben, der jedoch teuer ist, viel Zeit benétigt und auf grof3e
Akzeptanzprobleme sto3t. Ein zweiter Weg ware die Aktivierung von Flexibilitaten im Verteilnetz, also die
bedarfsgerechte Zu- oder Abschaltung von Erzeugern und Lasten, um die Differenz zwischen Stromangebot
und —nachfrage auszugleichen. Auf Erzeugerseite sind dafur flexible und gleichzeitig grundlastféhige Anlagen
gefragt, die Wind und Sonne stundenweise oder bei Dunkelflauten auch wochenlang ersetzen kénnen. Ideal
geeignet fur diese Aufgabe sind u.a. flexibilisierte Biogasanlagen mit vergro3ertem Gasspeicher und zusatzli-
chen Blockheizkraftwerken (BHKW).

Noch gehen die Anreize fur eine Flexibilisierung von Biogasanlagen nur von der staatlichen Férderung und
den stiindlichen Preisunterschieden an der Energiebérsen EEX in Leipzig und EPEX in Paris aus. Der Netz-
betreiber gewahrt fir Bestandsanlagen eine staatlich garantierte Flexibilitatspramie, die bei sog. doppelter
Uberbauung (Leistungszubau von 100 %) bei 130 € je kWel liegt und fiir jede weitere zugebaute kWe 65 EUR
betragt. Die Pramie ist bei 1.350 MW gedeckelt und war laut Bundesnetzagentur Ende Januar 2018 bereits zu
42 Prozent ausgeschoépft. Neuanlagen und Anlagen, die die zehnjahrige EEG-Anschlussférderung erhalten,
bekommen einen ,Flexibilitatszuschlag® von 40 € je kW installierte Leistung. Durch den Stromverkauf tber
einen Direktvermarkter kdnnen Anlagenbetreiber zudem hdhere Vergutungen erwirtschaften, wenn sie sich
nach Fahrplanen richten, die sich wiederum an den Bdrsenpreisen orientieren.

Durch das veranderliche Stromangebot aus Sonne und Wind kann die Netzfrequenz je nach Wetterlage
schwanken. Zum Ausgleich dieser Schwankungen bendtigen die Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) Re-
gelenergie — diese kdnnen Biogasanlage liefern, denn die Biogasanlagen kénnen kurzfristig ihre Strompro-
duktion anpassen. Diese Flexibilitat ist auf dem Regelenergiemarkt bares Geld wert.

Verteilnetzbetreiber kdnnen Biogasanlagen nach aktueller Rechtslage hingegen keine Anreize fir den netz-
dienlichen Einsatz von Flexibilitat auf der Ebene ihres regionalen Netzes bieten. Dabei ware eine regionale
Netzstabilisierung dringend nétig, denn die Preise an den Handelsplatzen senden nicht immer die passenden
Signale fur alle Netzregionen Deutschlands. Vereinfacht gesagt: Wenn an der Spotmarktbérse in Paris die
Strompreise niedrig sind, weil viel Windstrom aus Norddeutschland in die Ubertragungsnetze flie3t, kann in
Suddeutschland, aufgrund fehlender Einspeisung von PV- und Windstrom sowie geringer Verfligbarkeit von
Wasserkraft der Strombedarf regional trotzdem hoch sein.

Welches Potenzial flexibilisierte Biogasanlagen zur Stabilisierung eines Verteilnetzes haben, wurde im Rah-
men des Projekts Energiewende Unterallgau untersucht. Die Lechwerke untersuchen im Rahmen des Projek-
tes u.a. mit einem virtuellen Regionalwerk eine Blindelung der Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und eine
Abstimmung von Erzeugung und Verbrauch, um die Stromnachfrage starker regional abzudecken. Zu diesem
Zweck analysierten die Lechwerke zunéchst den Ist-Zustand in der Region anhand der Lastgange von Ver-
brauch und Erzeugung im Jahr 2015. In den untersuchten 27 Gemeinden wurden insgesamt fast 260 Mio.
Kilowattstunden verbraucht?, wobei die Industrie mit (lber 50 Prozent der groRte Nachfrager war. Im Erzeu-
gungslastgang berlcksichtigten die Lechwerke samtliche Wasserkraft- und EEG-Anlagen, aul3erdem die re-
gionale Stromerzeugung industrieller, mit Erdgas betriebener Kraftwarmekopplungs(KWK)-Anlagen. Insge-
samt erzeugten diese Anlagen 2015 knapp 234 Mio. kWh Strom, wovon die 6.000 Photovoltaikanlagen mit
einer installierten Leistung von 128 MW Uber die Hélfte beitrugen. Die 55 Biogasanlagen mit einer installierten
Leistung von knapp 16 MW erzeugten gut 30 Prozent der Stromproduktion. Deutlich kleinere Beitrage leisteten
die KWK- und Wasserkraft-Anlagen sowie eine Windkraftanlage. Rein rechnerisch konnte sich die Region
damit 2015 zu uber 90 Prozent selbst versorgen. Aufgrund der Ungleichzeitigkeit von Erzeugung und Ver-
brauch wurden tatsachlich aber nur 70 Prozent der regionalen Erzeugung in der Region verbraucht, 30 Prozent
mussten in das Ubertragungsnetz riickgespeist werden. Eine vollstéandig autarke Versorgung wére nur in gut
einem Viertel der Jahresstunden maglich.

In einem zweiten Schritt simulierten die Mitarbeiter der Lechwerke ein Szenario ,Biogas-Flexibilisierung®, das
unterstellte, alle 55 Biogasanlagen in der Region seien flexibilisiert, bei stufenweiser Erh6hung des Grades
der Flexibilisierung bis zur gut verdoppelten installierten Leistung von knapp 16 auf 35 MW. In der Realitat
waren 2015 erst zwei und 2017 sieben Anlagen flexibilisiert. Ziel der Simulation war es, zu prifen, ob und

! https://www.vku.de/fileadmin/user_upload/Verbandsseite/Positionen/Kommunale_Energieversor-
gung/171019 Infoblatt NQdZ.PDF

2 Aggregierte Summe Uber alle Spannungsebenen fir die éffentliche, allgemeine Stromversorgung
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inwieweit sich die Ruckspeisung der regionalen Erzeugung durch den zeitlich optimierten Anlagenbetrieb ver-
ringern lasst, was einen direkten Beitrag zur Verringerung des Netzausbaubedarfs leisten wiirde. Es wurde
angenommen, dass sich die gesamte Jahresstromerzeugung gegeniber der tatsachlichen Stromproduktion
in 2015 nicht erhéhen sollte, die fiktiven ,Flex-Biogasanlagen also nicht mehr Biomasse und damit auch keine
zusatzlichen Anbauflachen verbrauchen sollten.

Im Ergebnis erhdhte sich bei maximaler Flexibilisierung die Nutzungsquote der regionalen Erzeugung von 70
auf 75 Prozent, die Riickspeisung regionaler Energie sank von gut 70 Mio. auf knapp 60 Mio. Kilowattstunden.
Durch die optimierte Biogasproduktion, die nur in Zeiten hoher Stromnachfrage bzw. niedriger
Solarstromerzeugung stattfand, fielen die extremen Erzeugungsspitzen der Photovoltaik etwas weniger stark
ins Gewicht. Fur deren starkeren Abbau bedurfte es allerdings weiterer Losungen, etwa einer Kopplung mit
flexiblen Lasten, zum Beispiel mit energieintensiven Prozessen in der Industrie, der Erzeugung von Warme
(Power to Heat) oder der Elektromobilitét.

Besonders deutlich stieg der Autarkiegrad, also die Anzahl der Stunden, in denen sich die Region vollstandig
selbst mit Energie versorgen kénnte; er verdoppelte sich nahezu von 26,5 Prozent auf bis zu 51,5 Prozent.

Die Simulationen der Lechwerke sind bislang ein reines Rechenspiel, denn noch fehlt die Mdglichkeit, in der
Region wirtschaftliche Anreize fur ein solches Szenario zu setzen. Bendétigt wiirde ein zusatzlicher regionaler
Flexmarkt. Der Netzausbau muss dabei bedarfsorientiert, effizient, und unter Einsatz digitaler Technik (z.B.
intelligente Ortsnetzstationen) und zukinftig auch unter Nutzung dezentraler Flexibilitdten erfolgen. Um kiinftig
mehr ,Kdpfchen statt Kupfer im Verteilnetz zu ermdglich, ist zukinftig ein passender regulatorischer Rahmen
zu gestalten und mit effizienten Flexibilitatsanreizsystemen zu versehen. Die Verantwortung des Netzbetrei-
bers liegt in der Optimierung von Flexibilitatsnutzung gegeniber Kosten, die fir den Netzausbau entstehen
wirden. Der Wert von Flexibilititen auf der Verteilnetzebene muss regulatorisch und monetar anerkannt wer-
den. Der gesetzliche Rahmen muss dabei so angepasst werden, dass ein level-playing-field flr Flexibilitats-
nutzung und Netzausbau besteht. Hier besteht groRer Handlungsbedarf.

Fazit:

Der Ausbau des Verteilnetzes bis auf die letzte Leistungsspitze ist gesamtwirtschaftlich nicht sinnvoll — in der
Netzplanung sollte der Verteilnetzbetreiber daher Netzausbau und Flexibilitatseinsatz gegeneinander abwéa-
gen konnen. Aktuell erfolgt die Vergutung der Flexibilitat basierend auf dem deutschlandweiten Borsenstrom-
preis. Da dieser stark von den Windkraftanlagen im Norden der Bundesrepublik bestimmt wird, kann es hier
zu erheblichen Verzerrungen kommen. Beispielsweise senkt ein hohes Windaufkommen im Norden den Bor-
senpreis. Zur gleichen Zeit kann es im Siiden Deutschlands durch Bewélkung zu einem Strommangel im Netz
kommen. Der Direktvermarkter schaltet in diesem Fall dennoch die Biogasanlage ab, um fur den Betreiber ein
wirtschaftliches Optimum zu erzielen. Ergebnisse wie diese zeigen, dass die Rahmenbedingungen der Strom-
vermarktung an die Erfordernisse der dezentralen Energiewende angepasst werden mussen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden in mehreren Fachzeitschriften veroffentlich.

FLAIR — Flexible Lasten intelligent regeln

Aus den Betrachtungen zum virtuellen Kraftwerk heraus ist ein weiteres Teilprojekt entstanden. Das Projekt
FLAIR zielt auf die autarke Steuerung von flexiblen Lasten im Verteilnetz ab.

FLAIR ist ein Gemeinschaftsprojekt von eza!, der LEW Verteilnetz GmbH und der Hochschule Miinchen im
Landkreis Unterallgau. FLAIR ist ein Teilprojekt des Forschungsvorhabens Energiewende Unterallgdu Nord-
west. Das Ubergeordnete Ziel hierbei ist eine beschleunigte Energiewende in den Sektoren Strom und Wéarme.
Dabei soll der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch der Region von 37 % im Jahr 2016
innerhalb von 5 Jahren auf 60 % steigen. Das FLAIR-Projekt verfolgt den Ansatz einer méglichst einfachen,
lokal installierten Messtechnik, ohne Kommunikation, die den Netzzustand erkennt und schaltbare Lasten
dann einschaltet, wenn ein lokaler Uberschuss im Stromnetz vorliegt.

Die Erzeugerstruktur hat sich seit den letzten Jahren stark gewandelt: Die Zahl der Grol3kraftwerke in der
Né&he von Ballungszentren sinkt und die der kleineren, dezentralen, regenerativen Energieerzeuger steigt. Die
Steuerbarkeit bei regenerativen Energieerzeugern ist jedoch erschwert. An sonnigen Tagen kann dies in l&and-
lichen Siedlungsgebieten mit vergleichsweise grof3en Photovoltaikanlagen zur Leistungsflussumkehr fiihren.
Durch die Verlagerung des Energiebezugs in die Zeiten, in denen ein Uberschuss im Netz vorliegt, kann die
lokal erzeugte Leistung aus erneuerbaren Energien besser genutzt werden.

Im Projekt stellen elektrische Nachtspeicherheizungen die flexibel schaltbaren Verbraucher dar. Bisher wurden
die Freigabezeiten fur das Laden der Heizungen durch ein Rundsteuersignal vom Verteilnetzbetreiber zeitlich
getaktet. Prinzipiell sind die genauen Zeiten frei wahlbar, solange eine Mindestdauer pro Tag nicht unterschrit-
ten wird und sichergestellt ist, dass eine Netziiberlastung vermieden wird. Die zeitliche Freigabe kann nicht
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pauschal von der Nacht in den Tag verschoben werden, da an Tagen geringer dezentraler Einspeisung eine
Uberlastung der Netze nicht auszuschlieRen ist. Daher ist das Ziel des Projekts, die Aufladung der Heizungen
nicht mehr zeitlich zu definieren, sondern die Ladezeiten in die Zeiten des regionalen Energieltiberschusses
zu verschieben.

Prototypen des im Rahmen des Projekts FLAIR von der Hochschule Miinchen entwickelten intelligenten Mess-
und Steuermoduls (basierend auf einem Raspberry Pi) wurden bereits im Hausanschlusskasten von Privat-
haushalten im Allgau installiert. Jedes Modul ist autark, das heif3t es ist nicht auf eine Kommunikation von oder
nach extern angewiesen (Abbildung 59). Es misst die Netzspannungen (sowie die Strome der Speicherhei-
zung) aller Phasen, bestimmt daraus den Netzzustand vor Ort und gibt optimierte Ladezeiten, unter Bertck-
sichtigung der taglichen Mindestladezeit, an das Heizungssystem weiter (siehe Abbildung 61 rechts). Wahrend
der Projektlaufzeit werden die erfassten Messdaten auf einen Server der Hochschule Miinchen kopiert, die
hierzu notwendige Internetanbindung des Moduls erfolgt tber eine FritzIBox, die als WLAN-Briicke zum kun-
denseitig vorhandenen Netzwerk agiert. Neben der Uberpriifung der Zuverlassigkeit der Module kann anhand
der laufenden Messungen der Berechnungsalgorithmus fur die Freigabezeiten Gberprift und optimiert werden.

In der ersten Testphase, beginnend im November 2018, wurde der Normalbetrieb der Speicherheizungen
sowie Netzspannungen aufgezeichnet, um eine ausreichende Datengrundlage fiir den Steueralgorithmus zu
erhalten. In der nachfolgenden Phase bis voraussichtlich Mai 2019 werden die Algorithmen kontinuierlich va-
lidiert und weiterentwickelt.
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Netzspannung [V] stirke [W/m?)
Tendenziell
|:| |:| 236 lokaler
» 4

234 |Mittlere Netzspannung Energie-
i der letzten Tage tiberschuss
7 232

Y Wiirme 230

Tendenziell

2
Elektr. Energie 22 Energie-
- - Nacht- 226 defizit
E Steuer-, speicher- S Tages
sung signal = heizung . x 9 5 . 51 400 < e
Modul 03:00  06:00  09:00 15:00  18:00 A21:00 24:00 7 0

[ Individuell ermittelte, lokale Freigabezeiten |

Abbildung 59: Ubersicht zum FLAIR-Konzept (links) und das Vorgehen zur Ermittlung individueller Freigabezeiten (Quelle:
LEW AG)
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Abbildung 60: Exemplarischer Verlauf der tatséchlichen
Netzspannung (links) und Bezugsleistung der Speicher-
heizung (rechts) in einem Testhaushalt am 19.02.2019
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1.1.6 Arbeitspaket 6: Energiewende Unternehmen

Obwohl die Modellregion landlich gepragt ist, spielen Unternehmen hinsichtlich der Energieverbrauche eine
grof3e Rolle. Deshalb wurden auch in diesem Bereich intensive Bemiihungen angestellt, um Energie einzu-
sparen und um fossile durch erneuerbare Energietrager zu ersetzen.

Unternehmensnetzwerk

Unternehmen kénnen durch unterschiedlichste Mal3nahmen ihren Energieverbrauch spurbar senken und ihre
Wettbewerbsfahigkeit starken. Hilfe bieten dabei Energieeffizienz-Netzwerke fiir Unternehmen. Ein Netzwerk
wurde im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu Nordwest gegriindet. Unter der Leitung von eza!
treffen sich seitdem die Vertreter von acht Unterallgduer Unternehmen regelméRig zum Erfahrungsaustausch.
Ziel des Netzwerks ist es, beim Thema Energiesparen voneinander zu lernen und sich Uber neue Trends,
innovative Produkte, umgesetzte Projekte sowie aktuelle Forderméglichkeiten zu informieren. Im Projektzeit-
raum fanden 7 Netzwerktreffen und eine Infoveranstaltung statt.

Teilnehmende Unternehmen waren:

Gemeinde Winterrieden (mit der kommunalen Klaranlage)
JOMA Dammstoffwerk GmbH

Ziegelwerk Klosterbeuren

Zimmerei Heckel

Baufritz

Wanzl Metallwaren

e Molkerei Ehrmann

Abbildung 61: Bei zahlreichen Netzwerktreffen konnten sich Unternehmen aus der Modellregion untereinander austau-
schen (Foto entstand beim Netzwerktreffen bei der Firma Wanzl in Kirchheim)

Das Unternehmensnetzwerk, das aus dem Projekt Energiewende Unterallgdu entstanden ist, soll auch im
Nachgang an das Modellprojekt weiterhin aufrechterhalten werden.

Energieautarke Green Factory 2.0 der Alois Muller Gruppe

Ein absolutes Vorbild im Bereich Industriebau ist die neue Fabrik der Alois Muller Produktions GmbH, in der
CO2z-neutrale Energiemodulsysteme und andere versorgungstechnische Komponenten wie Rohrleitungssys-
teme hergestellt werden. Eine 1,1 MW-PV-Anlage (10.000 m2) deckt rund 90 %des Strombedarfs ab. Die ver-
bleibenden 10 % liefert ein Blockheizkraftwerk. Ein Grof3teil des Warmebedarfs wird klimafreundlich durch
eine 200 kW-Pellet-Heizanlage und durch mit PV-Strom betriebene Warmepumpen bereitgestellt. Uberschiis-
sige Warme- und Kalteenergie geht in ein Warmenetz mit benachbarten Firmen, die somit gleich mitversorgt
werden.
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Abbildung 62: Pufferspeicher an der Heizzentrale auf dem Firmengelande der Green Factory 2.0

Durch ein intelligentes Energiesystem werden die Prozesse in der Firma bestmdglich auf die eigene Stromer-
zeugung abgestimmt. Warme, Kélte und Druckluft kbnnen uber Pufferspeicher Uber mehrere Tage gespeichert
werden. Hierdurch kann Sonnenenergie auch an Wochenenden genutzt und gespeichert werden. Schlecht-

Abbildung 63: Firmenchef Andreas Muller erlautert das Prinzip der CO2 neutralen Fabrik (von rechts: Frau Christa Bail,
Burgermeisterin der Gemeinde Westerheim, Dr. Thorsten Gottschau (FNR), Landrat Hans-Joachim Weirather und
Andreas Miller)

Firma Baufritz — Mitarbeiter-PV: ,Fritz-Strom-Gemeinschaften®

Bei den Fritz-Strom-Gemeinschaften handelt es sich um eigenstandige, kleine Firmen, bestehend aus Bau-
fritz-Mitarbeiterinnen und -Mitarbeitern. Baufritz stellt hierfir die Firmendacher kostenlos zur Verfligung, mit
folgendem Ziel: Symbiose aus erneuerbarer Stromerzeugung vor Ort, Mitarbeitermotivation und Mitarbeiter-
rentenvorsorge. Die Firma Baufritz deckt inzwischen rund 30 % des Strombedarfs durch selbst produzierten
PV-Strom.

Die Firma Baufritz nimmt seit Beginn am Unternehmensnetzwerk im Rahmen der Energiewende Unterallgéu
teil.

Ziegelwerk Klosterbeuren

Auch das Ziegelwerk Klosterbeuren nimmt am Unternehmensnetzwerk teil. Es ist einer der groRten Energie-
verbraucher in der Modellregion, da die Ziegelherstellung enorme Warmemengen bendtigt. Dennoch ist auch
dieses Unternehmen auf Nachhaltigkeit bedacht. Zum einen spiegelt sich dies in innovativen Ziegelprodukten
wieder, die inzwischen Uber immer besser werdende Dammeigenschaften verfiigen und mit DAmmmaterialien
gefullt sind, zum anderen wurden zahlreiche MalBnahmen im Bereich der Energieeffizienz und erneuerbarer
Energien umgesetzt. Ein Beispiel hierfir ist die Errichtung von PV-Anlagen: In Summe wurden 650 kWp Leis-
tung an Photovoltaik-Anlagen auf den Dachern des Ziegelwerkes Klosterbeuren installiert. Hierdurch lassen
sich ca. 650 MWh Strom erneuerbar erzeugen. Die Anlagen wurden zwischen 2004-2017 errichtet und helfen,
jahrlich 370 Tonnen CO:z einzusparen. Zudem wurde ein Grof3teil der Beleuchtung durch LED-Leuchten er-
setzt. Die Leistungsaufnahme jeder einzelnen Leuchte konnte von 280 Watt auf 50 Watt reduziert werden
(Einsparung ~82 %).
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Abbildung 64: Ziegelwerk Klosterbeuren mit den bereits verpackten Ziegeln

Nachfolgende MafRnahmen wurden im Bereich Abwéarmenutzung durchgefihrt:

e neue Kompressoranlage mit Warmerickgewinnung (jahrliche Einsparung von 57.300 kWh)

e neue Heizungsanlage fir Biro- und Sozialrdume mit Warmerickgewinnung aus Produktion
(jahrliche Einsparung von 356.000 kWh)

e Abwarme aus dem Trockner wird fir die Beheizung des Neubaus genutzt und ersetzt zuklnftig
zwei bestehende Olheizungen des Verwaltungsgebaudes

e zukunftig ist nur noch eine Heizungsanlage statt vier dezentraler Anlagen im Einsatz

e der Neubau erhalt eine eigene Liftungstechnik mit Warmerickgewinnung

Abbildung 65: Kamin mit Rauchgasreinigung und Warmeruckgewinnung

Im Bereich der Rauchgasreinigung wurden folgende MalRnahmen umgesetzt:

umgesetzt in 2016
moderne Rauchgasreinigungsanlage zur thermischen Nachverbrennung mit Regenerations-
Speicher

e Verbrennungsprozess wird durch Restenergie der Abgase betrieben

¢ Nachfeuerung durch Erdgas konnte ersetzt werden

e Verbrauch von Erdgas konnte um 80 % fir die thermische Nachverbrennung reduziert werden
(2017 gegenuber 2015)

e ca. 1.000t CO2-Einsparung

Weitere Mal3hahmen:

e neue LED-Beleuchtung Pressenhaus Werk 1 (jahrliche Einsparung 2.140 kWh)
¢ neue drehzahlgeregelte Vakuumpumpe (jahrliche Einsparung 47.800 kWh)

Untersucht wurde zudem die Mdglichkeit der Abschaltung des Fluorabscheiders im Ziegelwerk. Aus der ver-
gangenen Entwicklung wurde beim Bau des Werkes 2 eine Fluorabscheideanlage im Rauchgas installiert. Im
Ziegel-Rohmaterial enthaltenes Fluor sollte somit gefiltert werden. Fir den Betrieb des Fluorfilters ergibt sich
ein zusatzlicher Luftwiderstand im Rauchgas von ca. 500 Pascal; dies entspricht in etwa einer elektrischen
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Leistungsaufnahme des Liftermotors von ca. 35 kWel bei ca. 330 Betriebstagen. Der Abscheider bendtigt
jahrlich rund 275 MWh Strom und verursacht dadurch rund 134 Tonnen zusatzlichen CO:2 Ausstol3. Zwischen-
zeitlich wurde die Rauchgasreinigung mit einer thermischen Nachverbrennung ausgeristet. Die Fluorabschei-
dung betragt mittlerweile nur noch ca. ein Zehntel dessen, was gesetzlich gefordert ist. Wiirde der vorhandene
Fluorfilter ausgebaut, wirde der Fluorgehalt im Abgas geringfligig ansteigen, wére jedoch noch weit unter dem
gesetzlich erlaubten Grenzwert. Das Landratsamt erteilte bis jetzt noch keine Genehmigung zum Riickbau.
Das HF-Gas wird durch die Wahl des Ziegelrohstoffs beeinflusst.

Wanzl Metallwarenfabrik GmbH

Die Firma Wanzl - ebenfalls seit Projektbeginn Mitglied des Unternehmensnetzwerks - beschéftigt am Standort
Kirchheim rund 500 Mitarbeiter und ist Weltmarktfihrer im Bereich Einkaufswagen. Mit der Firma Wanzl be-
stand bereits zu Beginn des Projekts ein enger Kontakt und so fand auch die Pressekonferenz zum Projek-
tauftakt auf deren Firmengelande statt. Seit 2009 wird ein Teil des Warmebedarfs durch Biogas-Abwarme
gedeckt. Dafuir wurde eine Biogasleitung von der Biogasanlage Spdckmuihle zum Firmengelande gelegt, wo
ein Satelliten-Blockheizkraftwerk (BHKW) Strom und Warme produziert. Im Jahr 2019 musste nach 80.000
Betriebsstunden der Motor des BHKW erneuert werden. Dieser lauft momentan rund 8.500 Stunden pro Jahr
und liefert ca. 420 kW thermische Leistung. Der genaue Warmepreis, den die Firma Wanzl fur die Nutzung
der Biogas-Abwarme bezabhlt, ist nicht bekannt — den Angaben zufolge ist er jedoch sehr niedrig. Die Firma
Wanzl erhielt wahrend der Projektphase Beratungsleistungen und nahm Inspirationen aus den verschiedenen
Netzwerktreffen mit.

Folgende MaRnahmen wurden zwischen 2016 und 2019 umgesetzt:

e Modernisierung der Zu-/Abluft der Galvanik in Werk Il inklusive Wéarmeriickgewinnung
Einbau LED Beleuchtung in den Hallen 8 und 9

Nutzung Abluft aus Pulverbeschichtung zum Heizen von Halle 9
Einbau LED Beleuchtung in den Hallen 6 und 10

Einbau WRG in Kompressor

Abschaltung Trafo in Station UO

Lichtsteuerung in den Hallen 11,12 und 13

Einbau von Bewegungsmeldern in den Sozialrdumen Halle 11
Einbau LED Beleuchtung in der Halle 7

Parkplatz Nord auf LED-Beleuchtung umriisten

Einbau LED-Beleuchtung in der Galvanik

LED-Beleuchtung im Auf3enbereich

Austausch einer Pumpe in der Pulverbeschichtung

Jahrlich kénnen somit 1.341 MWh Gesamtenergie eingespart werden.

Hedi GmbH

Die Hedi GmbH wurde 1970 gegriindet und stellt in Babenhausen Kabeltrommeln, Stecker, Leuchten und
Ahnliches her. Seit 2013 betreibt Hedi 2 Erdgas-BHKW mit je 100 kWe, um bedarfsgerecht den eigenen Strom
zu erzeugen. Die entstehende Warme wird in den Gebauden genutzt. Durch Lastanpassung strebt das Unter-
nehmen eine bestmdgliche Ausnutzung des Eigenstromanteils an und kann Lasten innerhalb von wenigen
Minuten regulieren. Zielsetzung ist dabei die Lastbegrenzung des Netzbezuges. Insgesamt gelingt Hedi somit
eine Kostenersparnis durch geringere Strompreise von ca. 50.000 € / a bei 80 %iger Autarkiequote, ca. 70 %
der Warme kdnnen im Unternehmen genutzt werden. Somit kann eine CO2-Ersparnis von rund 2 Tonnen pro
Jahr erreicht werden.

Naturkost Kling

Der Naturkostladen Kling in Benningen erhielt im Rahmen der Energiewende Unterallgdu eine Impulsbera-
tung. Den eza!-Beratern fiel dabei auf, dass durch Kihlung entstehende Abwarme ungenutzt an die Umge-
bung abgegeben wird, wahrend gleichzeitig Olheizungen im Keller Warme erzeugten. Somit wurde ein hyd-
raulisches Konzept fiir die Abwarmenutzung entwickelt.

Eine Einsparung von ca. 20 MWh Wéarme pro Jahr kdnnte mit der MaBhahme erreicht werden und 5 — 6
Tonnen COz kdnnten hiermit eingespart werden. Leider wurde ein Umbau der Heizanlage im Projektzeitraum
nicht realisiert.
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1.1.7 Arbeitspaket 7: Energiewald

Leider ergaben sich im Rahmen des Arbeitspakets Energiewald keine Projekte oder Aktivitaten. Hintergrund
waren die ungiinstigen Rahmenbedingungen — sowohl wirtschaftlich als auch rechtlich. Zu Beginn des Projekts
bestand die Idee, nachhaltige Energiewalder als Ausgleichsflache fiir StraRen- oder andere Bauprojekte zu
schaffen. Gesprache mit der Naturschutzbehérde des zustandigen Landratsamts ergaben jedoch, dass Ener-
giewdlder als Ausgleichsflachen nicht bzw. nur in sehr besonderen Fallen in Frage kommen, da diese nach
Ansicht der Behoérde keine Aufwertung darstellen.

Im selben Zeitraum sank der Hackschnitzelpreis stark ab und glich sich somit dem Olpreis an, wahrend Pacht-
preise fur landwirtschaftliche Flachen immer deutlicher anstiegen. Die Konsequenz war, dass es sich im Pro-
jektzeitraum nicht wirtschaftlich darstellen lie3, eine Kurzumtriebsplantage anzulegen. Im Unterallgdu gab es
einen gut vernetzten Initiator, der sich stark fur die Errichtung von Kurzumtriebsplantagen einsetzte. Leider
verstarb dieser zu Beginn des Modellprojekts unerwartet, so dass sich auch kein Personal fur die Umsetzung
eines derartigen Projekts mehr fand.
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1.1.8 Arbeitspaket 8: Nachhaltiges Gewerbegebiet Memmingerberg

Auch im Bereich ,Nachhaltiges Gewerbegebiet Memmingerberg® stellte sich zunachst nicht der erhoffte Erfolg
ein. Der Leiter des Flughafens ,Allgau Airport®, der das Herzstiick des Gewerbegebiets bildet, verweigerte
schriftlich Teilnahme und Interesse am Projekt Energiewende Unterallgdu. Dennoch konnten auch fiir diesen
Bereich des Projekts Teilerfolge nachgewiesen werden. Zum Ende des Projektzeitraums erwarb die econ AG
die Heizanlage fiir das Gewerbegebiet und plant nun, diese schrittweise auf erneuerbare Energietrager um-
zurlisten. Samtliche Firmen und Gebaude sind Uber Warmeleitungen miteinander verbunden.

Energiezukunft vor Ort am Beispiel des Gewerbegebiets Heimertingen

Gerade kleine und mittlere Unternehmen haben Potenzial, ihren Energieverbrauch zu optimieren. Daher
wurde das Projekt ,Energiezukunft vor Ort* als Pilotprojekt in der Gemeinde Heimertingen ins Leben gerufen,
bei dem in verschiedenen Unternehmen in einem von der Kommune ausgewahlten Gewerbegebiet Impulsbe-
ratungen durchgefihrt wurden. Die Beratung erfolgte jeweils ganzheitlich zu allen Querschnittstechnologien
und dauerte jeweils 2 bis 3 Stunden. Ziel war es, 15 Beratungen durchzufiihren und erste Malnhahmenvor-
schlage zur Energieeinsparung zu unterbreiten sowie auf weiterfiihrende Beratungs- und Férderangebote hin-
zuweisen. Die Beratungskampagne setzte sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:

e Abstimmung Durchfiihrung Kampagne mit Pilotkommune und Auftraggeber
Anpassung Ankindigungsschreiben

Anpassung Flyer an Pilotkommune

Organisation Flyer-Druck

inhaltliche und fachliche Vorbereitung und Organisation des Unternehmerfrihstucks
Druckkosten Flyer

Pressetermin mit Musterberatung inkl. Vorbereitung

Terminvereinbarung mit den teilnehmenden Unternehmen

e Impulsberatungen inkl. Vorbereitung und Fahrzeit

e Bericht / Dokumentation

Leider war die Resonanz der Unternehmen in Heimertingen sehr gering, so dass die Kampagne nicht wie
geplant durchgefiihrt werden konnte. Stattdessen wurden den interessierten Firmen Vor-Ort-Beratungen an-
geboten, um diese gezielt und zielorientiert beraten zu kdnnen.

Interkommunales Gewerbegebiet Westerheim - Holzgiinz mit Sontheim und Ottobeuren

Abbildung 66: Lageplan des Gewerbegebiets mit den Flachen 1 bis 6 (Quelle: econ AG in Machbarkeitsstudie)

Auf Fluren der Gemeinden Westerheim, Holzgiinz, Sontheim und Ottobeuren soll auf ca. 80 ha Flache ein
interkommunales Gewerbegebiet entstehen. Obwohl bereits 1 Betrieb fur die kiinftige Nutzung feststand, be-
fanden sich die Planungen wéahrend des Projektzeitraums noch weitestgehend am Anfang. Einerseits war dies
ein groRer Vorteil, um rechtzeitig klimaschonende Strukturen schaffen zu kénnen, zumal von Seiten der Ge-
meinden groRe Offenheit vorhanden war. Andererseits ist es gerade bei Gewerbebetrieben enorm schwierig,
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den kunftigen Energieverbrauch abzuschatzen, da Abnahme und Bedarf je nach Art der Industrie stark
schwanken kénnen. So brauchen beispielsweise grol3 angelegte kalte Lagerhallen sehr wenig Warme wohin-
gegen verarbeitende Betriebe mitunter groRe Mengen an Prozesswarme bendtigen. Wenn also bereits im
Zuge der ErschlieBung Warmeleitungen verlegt werden sollen, stellt sich die Frage, wie diese zu dimensionie-
ren sind, um allen in Frage kommenden Anforderungen bestmaglich gerecht werden zu kénnen. Fir die Be-
antwortung dieser Fragestellungen wurde zum Ende des Projekts Energiewende Unterallgau eine Machbar-
keitsstudie ausgeschrieben. Diese war Teil der Sammelausschreibung mit den anderen Warmestudien und
ging folglich ebenfalls an die Firma econ AG, die als Teil der Alois Miller Gruppe ganz in der N&he seine
Green Factory 2.0 errichtet hat.

Das geplante Gewerbegebiet soll mit einem Nahwéarmenetz erschlossen werden. Der Warmebedarf wird an-
hand eines schon bestehenden Industriegebiets berechnet. Als Erfahrungswert aus dem bestehenden Indust-
riegebiet werden 26W / m? Grundflache sowie eine Vollbenutzungszeit von 800 h angesetzt.

Tabelle 16: Abschéatzung des Wéarmebedarfs nach Flachen

AG180014_Gewerbepark_IGP_A96_Holzguenz
Fliche (m?) Besonderheit [kW] 2 -5a [kW] 10a [kWh] 2-3a [kWh] 10a
Flache 1
1 42.000,00 1.092,00 1.092,00 873.600,00 873.600,00
Fldche 2
2 16.000,00 416,00 416,00  332.800,00 332.800,00
Fliche 3
3 16.000,00 416,00 416,00 332.800,00 332.800,00
4 72.000,00  Fliche 4 1.872,00 - 1.497.600,00
5 33.000,00 Fliche 5 858,00 - 686.400,00
6 300.000,00 Fliche® 7.800,00 - 6.240.000,00
Summe  479.000,00 1.924,00 12.454,00 1.539.200,00 9.963.200,00

Abbildung 67: Kartographische Darstellung der Dimensionierung der Warmeleitungen im Planungsgebiet

Eine Versorgung des Gebiets mit Warme aus Biogas oder direkt mit Biogas erwies sich bei den Betrachtungen
als unwirtschaftlich, da die nachstgelegene Biogasanlage 2,3 Kilometer (Luftlinie) entfernt liegt. Untersucht
wurden somit die Mdglichkeiten, die bendtigte Warme aus Biomasse (Hackschnitzel oder Pellets) zur Verfu-
gung zu stellen.

Die Investitionskosten fir die Anlage berechnen sich wie folgt:

67



Tabelle 17: Investitionskostenschéatzung fir Warmenetz und Heizzentrale

Investition

Hetzausbau

Erschliefung (FW-Netz) 541.400 €
davon Tiefbau Standard 150000 £
davon Rohreitungsbau 391400 £
Hausanschlisse 150000 €
Summe 691.400 €
Energiezentrale

Energiezentrale Gebaude 650.000 £
Gaskessel £20.000
BHKEW 260.000
Biomassekessel 180.000
Pufferspeicher 50.000 €
Gasanschluss 30,000 £
Peripherie (Verrchrung;

Izolierung; Druckhaltung) 75.000 £
MSR/Elekiro 65.000 €
Planung 75.384 €
Summe 1.465.384 €

Aus der Tabelle wird ersichtlich, dass, obwohl die Tiefbaukosten verhaltnismafig klein gehalten werden kon-
nen, hohe Ausgaben bereitgestellt werden missen. Auch die nachfolgend dargestellte Berechnung des Wér-
mepreises verdeutlicht, dass ein Investor hier zunéchst in Vorleistung gehen muss, da der unten genannte
Warmepreis gerade bei Unternehmen nicht erreicht werden kann.

Tabelle 18: Berechnung des somit erzielbaren Warmepreises

Annuitat Metz 20al 3% 46 473 €/a
Annuitat Zentrale 15a/ 3% 122750 €fa
Wartung, Betrieb, Instandhaltung 29308 €ja
Leistungspreis 104,49 €ia
Warmemischpreiz (ohne Férderung) 12110 €MWHh

Grundsatzlich ist das Nahwarmenetz in jedem Fall sinnvoll, da die mittelfristige Warmebelegdichte von ca.
1.500 MWh / m a erreicht wird. Die Schwierigkeit besteht allerdings darin, den relativ langsamen Ausbau des
Gewerbegebiets und den entsprechend langsamen Anstieg des Warmebedarfs energie- und kosteneffizient
abzudecken. Es muss viel in den Bau des Warmenetzes sowie in den Bau der Energiezentrale investiert wer-
den, obwohl anfangs die Verbraucher relativ klein sind. Folglich ist beim Bau des Warmenetzes mit langen
Amortisationszeiten und hohem unternehmerischen Risiko auszugehen.

Dennoch wagt die Alois Miller Gruppe diesen Schritt und beginnt im Sommer 2019 mit dem Bau von Warme-
netz und Heizzentrale.
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1.1.9 Arbeitspaket 9: Energiewende Haushalte

Bei der Energiebilanz zeigte sich, dass private Haushalte fiir rund ein Drittel des Endenergieverbrauchs ver-
antwortlich sind. Folglich war es einer der ganz grof3en Bestandteile des Projekts Energiewende Unterallgau,
Hausbesitzer zu motivieren, auf erneuerbare Energien umzustellen oder Energieeffizienzmalinahmen durch-
zufuihren. Folgende Vorgehensweise wurde bei den Kurzcheckkampagnen, die in allen Verwaltungsgemein-
schaften durchgefiihrt wurden, angewandt:

e Ablaufbesprechung und Planung mit der jeweiligen Verwaltungsgemeinschaft und/oder dem
Energieteam mit Festlegen des Projektzeitraums

o Verfassen eines Birgermeisterbriefes fur die Hausbesitzer in der Verwaltungsgemeinschaft

e Der Birgermeisterbrief wurde mit Wappen, Briefkopf und Unterschriften gestaltet und nach Frei-
gabe zusammen mit den Anmeldekarten (ber einen externen Dienstleister als Mailing an die
Haushalte der VG verschickt.

e Ausrichtung einer Informationsveranstaltung zur Kampagne. Zielsetzung dieser Veranstaltung
war, den Hausbesitzern die Kurzchecks zu beschreiben, Fragen zu beantworten und Interes-
senten zu gewinnen. Zur Organisation des Infoabends gehdrten Terminkoordination, Festle-
gung der Ortlichkeit, Referentensuche sowie Bewerbung im Mitteilungsblatt der Verwaltungs-
gemeinschaft.

e Parallel wurde ein Handwerkeranschreiben verfasst, das direkt von der Gemeinde an die orts-
ansassigen Handwerker verschickt wurde. Die Handwerksfirmen konnten Indikationsangebote
im Rahmen der Kampagne anbieten. Ziel hiervon war es, die Bau- und Energiefachleute zu
motivieren, sich an der Kampagne zu beteiligen. Fur die Beratungskunden sollte so die Hirde
fur die Ergreifung von Malinahmen weiter abgesenkt werden.

e Organisation der Musterberatungen mit Pressebericht in Tageszeitung und Mitteilungsblatt

e Sammlung/Koordination der Anmeldungen und Terminierung des Beratungszeitraums

e Erstellung von Informationsmappen und Weitergabe an die durchfihrenden Energieberater

e Die Beratungen wurden in den Hausern der Interessenten durch die eza!-Energieberater/innen,
ausgefuhrt.

Die Kampagnen stiel3en im Nachhinein betrachtet auf sehr gute Resonanz. Insgesamt konnten im Projektzeit-
raum rund 600 Vor-Ort-Beratungen durchgefihrt werden.

Winterrieden:

. Versand Burgermeisterbrief: 22.09.16
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 12.10.16
Musterberatung: 31.10.16
Beratungszeitraum: KW 45 — 47 2016
Durchgefiihrte Checks: 51
Einwohner: 886

Babenhausen:

. Versand Birgermeisterbrief: 19.12.16
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 09.01.2017
Musterberatung: 10.01.2017
Klinkenaktion zur Akquise: 16.01.2017 — 18.01.2017
Beratungszeitraum: 23.01.2017 — 18.02.2017
Durchgefiihrte Checks: 37
Einwohner: 5.307

Kirchhaslach:

. Versand Blrgermeisterbrief: 23.12.16
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 10.01.2017
Musterberatung: 16.01.2017
Beratungszeitraum: 06.02.2017 — 25.02.2017
Durchgefiuihrte Checks: 42
Einwohner: 1.292

Egg an der Gunz:

. Versand Birgermeisterbrief: 25.01.2017
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 20.02.2017
Musterberatung: 20.02.2017
Klinkenaktion zur Akquise: 13.03.2017 — 17.03.2017
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Beratungszeitraum: 03.04.2017 — 05.05.2017
Durchgefihrte Checks: 33
Einwohner: 1.135

VG Boos ohne Heimertingen:

o Versand Birgermeisterbrief: KW 34
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 07.09.2017
Musterberatung: 19.09.2017
Beratungszeitraum: 23.10.2017 — 17.11.2017
Durchgefiihrte Checks: 37
Einwohner: 5.197

Gemeinde Heimertingen:

. Versand Burgermeisterbrief: Dezember 2017
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 10.01.2018
Musterberatung: 24.01.2018
Beratungszeitraum: 19.02.2018 — 09.03.2018
Durchgefiihrte Checks: 53
Einwohner: 1.683

VG Memmingerberg:

. Versand Burgermeisterbrief: 17.03.2017
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 28.03.2017
Musterberatung: 29.03.2017
Beratungszeitraum: 08.05.2017 — 02.06.2017
Durchgefiihrte Checks: 56
Einwohner: 2.634

VG Kirchheim:

o Versand Birgermeisterbrief: August 2017
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 09.10.2017
Musterberatung: 23.10.2017
Beratungszeitraum: 20.11.2017 — 08.12.2017 sowie

07.01.2018 - 06.02.2018
Durchgefihrte Checks: 70
Einwohner: 4.230

VG Pfaffenhausen:

. Versand Burgermeisterbrief: 15.03.2018
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 22.03.2018
Musterberatung: 21.03.2018
Beratungszeitraum: 18.04.2018 — 18.05.2018 sowie

11.07.2018 — 30.07.2018
Durchgefiuihrte Checks: 90
Einwohner: 7.426

VG Erkheim:

. Versand Burgermeisterbrief: 05.10.2018
Infoveranstaltung Hausbesitzer: 10.10.2018
Musterberatung: 16.10.2018
Beratungszeitraum: 05.11.2018 — 13.12.2018
Durchgefihrte Checks: 98
Einwohner: 8.141

Musterberatung bei Landrat Hans Joachim Weirather

Um den Beratungskampagnen noch mehr Schwung zu verleihen wurde eine Musterberatung mit Pressebe-
gleitung im September 2017 im Privathaus von Landrat Weirather abgehalten (vgl. nachfolgendes Foto). Durch
die hohe Prasenz in der lokalen Presse wie auch in den Gemeinde- und Mitteilungsblattern konnten sehr viele
Menschen erreicht werden, die sich vorher kaum oder gar nicht mit der Thematik beschéftigt haben.
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Evaluation der Kurzcheckkampagnen

Die Evaluation der Beratungskampagne wurde durch das Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten aus-
gefihrt und beinhaltete neben der Auswertung der Beratungsbhdgen auch eine umfangreiche, nachtragliche
Kundenbefragung. Vor Beginn dieser Kundenbefragung wurde ein Fragebogen ausgearbeitet. Die Grundlage
hierfur bildeten die von eza! entwickelten und in der Ausschreibung definierten Fragestellungen. Der Frage-
bogen wurde sowohl als Internet-Fragebogen als auch in Papierform angefertigt. Fur die elektronische Erstel-
lung und Erfassung des Fragebogens wurde die Internetplattform SoSci Survey genutzt. Der Fragebogen
wurde fur alle Beratungskunden verwendet, um die Vergleichbarkeit zu gewéahrleisten.

Die Probanden wurden zunéchst per E-Mail, mit dem Link zum Internet-Fragebogen, kontaktiert. Somit konnte
der Erfassungsbogen direkt auf der Internetplattform ausgefullt werden. Kunden, die keine E-Mail-Adresse
beim Auftraggeber hinterlegt hatten, wurde der Fragebogen in Papierform zugeschickt. Angeschrieben wurden
jedoch — sowohl per E-Mail als auch via Brief — nur diejenigen Kunden, die sich im Vorfeld zu einer nachtrag-
lichen Befragung bereit erklart hatten. Im Gebiet der Energiewende Unterallgdu wurde der Fragebogen an alle
330 Beratungskunden versandt, die zum Zeitpunkt der Befragungen bereits beraten wurden. Die Ricklauf-
quote war mit 41 % vergleichsweise hoch und unterstreicht das Interesse der Befragten an der Thematik dieser
Untersuchung.

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Teil der Ergebnisse der Fragebogenauswertung. Der hdchste Bedarf fur
Sanierungsmafnahmen zeigte sich dabei im Bereich der Dachddammung, wohingegen fast die Halfte aller
Fenster bereits in einem guten oder sehr guten Zustand war. Die Bogen ergaben jedoch auch, dass 65 % der
Beratungskunden Heizdl als Energietrager verwenden und 75 % der betrachteten Geb&ude vor 1990 gebaut
wurden und somit auch altersbedingt dringend saniert werden missten. Lediglich 11 % der Gebaude waren
in einem so guten Zustand, der eine Sanierung nicht notwendig erscheinen lief3.
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Abbildung 68: Auszug aus der Auswertung der Fragebdgen (Quelle: MIT - Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten)

Nachfolgende Abbildungen stammen aus der Auswertung der Fragebégen, die den Kunden im Rahmen der
Evaluation zugeschickt wurden. Abbildung 69 zeigt, dass rund drei Viertel aller Beratungskunden im Nachgang
empfohlene MaRnahmen durchgefiihrt haben. Auch wenn dabei nicht zwischen groR3en und kleinen Mal3nah-
men unterschieden wird, zeigt das Ergebnis, dass zahlreiche MalRnahmen durch die Beratungen initiiert wer-
den konnten.
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Abbildung 69: Ergebnis des Fragebogens: Wurden im Nachgang an die Beratungen MaRhahmen durchgefuihrt? (Quelle:
MIT - Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten)

Die Abbildung 70 und 73 gehen genauer auf die umgesetzten MalRnahmen ein. Die Fragestellung war, welche
der empfohlenen MalRnahmen im Nachgang an die Beratungen tatsachlich angegangen wurden. Die Prozent-
zahlen auf der rechten Seite des Diagramms geben dabei an, fir welchen Anteil der Kunden die jeweilige
MaRnahme tberhaupt empfohlen wurde. Beispielsweise wurde 55 % der Kunden eine Erneuerung der Fenster
empfohlen. Von diesen 55 % haben 51 % bereits Erneuerungen durchgefiihrt oder zeitnah geplant. Kleinere
Maflnahmen, wie z.B. das Dammen von Heizungsrohren, wurde vielfach in kurzer Zeit durchgefiihrt, wohin-
gegen groRRere, kostenintensive MalRnahmen tendenziell noch ein wenig hinausgezégert werden.

Fiir Objekt
relevant

Erneuerung Fenster 1 51% 6% 11% 32% ) 55%

Dammung Dach | T Tmw 24% 26% 63%

Dimmung oberste Geschossdecke B T ) 28% 28% 54%

Dammung Keller/Kellerdecke | Tﬁ% 28% 48% ) 55%

Diammung AuBenwand 1 32% 6%R2% 60% ) 56%

Dimmung von Heizungsrohren | 65% 7% 14% 14% ) 60%

Sonstige DimmungsmaRnahmen TS% 20% 52% ) 41%

Einbau neuer H.eizl.!.ng mit fossilen | T 9% 35% T‘ 54%
Energietrigern |

Anschluss an Warmenetz | 18%  10% 22% 50% ) 34%

beauftragt oder bereits durchgefiihrt
zeitnah geplant

ist fiir die ndchsten 2-3 Jahre geplant
wird nicht durchgefiihrt

Abbildung 70: Ergebnisse aus dem Fragebogen II: Welche MaRnahmen wurden durchgefihrt (Teil 1)? (Quelle: MIT -
Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten)

Ahnliche Ergebnisse zeigen sich im zweiten Teil. Solarthermische Anlagen sowie der Kauf neuer Heizungs-
pumpen zéhlen hier zu den Maflnahmen, die von den Kunden am haufigsten umgesetzt wurden.
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Fiir Objekt
relevant

Einbau Solarthermie 54% 13% 33% ) so%

Pumpentausch 51% 11% 21% 17% ) 56%
Einbau Wirmepumpe 1 18% 2% 14% 66% ] 42%
Einbau Pellet- ooder Hackschnitzelheizung . 11% 6%6% 77% ) 32%
Hydraulischer Abgleich l 26% 11% 44% 19% 57%
Installation Photovoltalk | 37% 6%  25% 32% J 65%
Installation Batteriespeicher | 20% 5% 36% 39% ] S57%
Inanspruchnahme kostenpfl. Detailberatung | 6%2% 14% 78% ] 43%
Einbau Liiftungsanlage |6%3% 3% 88% ] 8%

Sonstige MaRnahmen | 46% 11% 18% 25% I

beauftragt oder bereits durchgefiihrt
zeitnah geplant

ist fiir die ndchsten 2-3 Jahre geplant
wird nicht durchgefiihrt

Abbildung 71: Ergebnisse aus dem Fragebogen lll: Welche MaBhahmen wurden durchgefiihrt (Teil 2)? (Quelle: MIT -
Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten)

Die Befragung befasste sich auch mit der Klarung warum ein Teil der empfohlenen MaRnahmen nicht ausge-
fuhrt wurden. Dabei ist die Wirtschaftlichkeit der Hauptgrund, der die Umsetzung von MalRhahmen be- oder
verhindert, obwohl die Kunden bei den Beratungen stets auf die Férdermdglichkeiten hingewiesen wurden. Im
Gegensatz zu Anschaffungen wie Multimediagerate oder Autos legen Gebaudebesitzer bei Sanierungen hau-
fig Wert auf maglichst kurzfristige Amortisationszeiten ihrer MaBnahmen. Lediglich 9 % der empfohlenen Maf3-
nahmen Uberzeugten die Kunden nicht.

Daraus kann geschlossen werden, dass die Umsetzung von energetisch sinnvollen MaRnahmen noch besser
geférdert werden sollte, um eine bessere Wirtschaftlichkeit erzielen und mehr Gebaudebesitzer fir Sanierun-
gen motivieren zu kénnen.

Trotzdem haben rund 35 % der Beratungskunden fir die umgesetzten Malinahmen mehr als 20.000 Euro
ausgegeben. Hinzu kommen viele kleine MaRnahmen, in die investiert wurde. Die Durchfiihrung von Kampag-
nen, wie sie im Projekt Energiewende Unterallgéu gefahren wurden, zeigt sich als wertvolles Instrument, um
Burger/innen fir energetische Sanierungen zu motivieren. Oftmals wurde dadurch der entscheidende Anstol}
fur die Durchfihrung der MaRnahmen gegeben.

Wirtschaftlichkeit zu schlecht ' 39%
Derzeit keine Sanierung ' 35%
notwendig
Finanzierung nicht méglich ' 13%
Zu viel Aufwand (Zeit, ' 19%

Schmutz, Laérm)

Vorgeschlagene MaBnahmen l 9%
liberzeugen nicht

Sonstiger Grund ’U%

Abbildung 72: Ergebnisse aus dem Fragebogen IV: Grinde fur die Nicht-Durchfiihrung empfohlener MaBnahmen (Quelle:
MIT - Mittelstandsinstitut der Hochschule Kempten)

Gerade die Antworten auf die Frage des Nutzens der Beratungen spiegelt die oben genannten Aussagen
wieder (vgl. Abbildung 73). Rund ein Viertel der Befragten gab an, sich durch die Beratungen tiberhaupt erst
mit der Thematik beschéftigt zu haben. Insgesamt 30 % der Befragten haben die Mal3hahmen vorgezogen
oder in einem hoheren energetischen Standard durchgefihrt.
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Uberhaupt mit dem Thema Modernisierung I 23%
beschiftigt ‘

MaBnahmen vorgezogen ' 21%

MaRBnahmen mit hherem energetischen ’ 9%
Standard umgesetzt ‘

Zusétzliche MaBnahmen umgesetzt ' 13%
Anderer Nutzen ' 32%

Kein Nutzen der Beratung 'ZZ%

Abbildung 73: Ergebnisse aus dem Fragebogen V: Nutzen der Beratung (Quelle: MIT - Mittelstandsinstitut der Hochschule
Kempten)

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Beratungskampagnen sehr erfolgreich verlaufen sind. Die
anfanglich getatigten Bilanzen ergaben, dass die Haushalte fur rund ein Viertel der Emissionen im Landkreis
verantwortlich sind. Mit den Kampagnen wurden 600 Beratungen initiiert, die zahlreiche Sanierungsmaf3nah-
men nach sich zogen — gerade auch bei Menschen, die sich vorher kaum mit der Thematik beschéftigt haben.
Um die Energiewende tatsachlich zu einem Erfolg werden zu lassen, muss der hier eingeschlagene Weg
unbedingt weitergegangen werden — gepaart mit intensiver Offentlichkeitsarbeit. Nur so kénnen Schritt fir
Schritt noch mehr Menschen sensibilisiert bzw. motiviert werden. Das Potenzial ist nach wie vor enorm.

Neubauberatungen

Im Jahr 2017 lag die Neubaurate im Landkreis Unterallgau bei rund 1,2 %. Somit wird ein Teil der Einsparun-
gen direkt wieder durch Neubauten aufgehoben. Aus diesem Grund muss die Neubaurate kinftig schrittweise
gemindert werden und bis zum Jahr 2035 nur noch bei 0,50 % liegen, wéhrend die Sanierungsrate im selben
Zeitraum auf 3,0 % ansteigt. Zuséatzlich ist es notwendig, dass bei Neubauten ein moglichst hoher Gebaudeef-
fizienzstandard erreicht wird, so dass der FuRabdruck der neuen Gebaude auf ein Minimum beschrankt wird.
Aus diesem Grund wurden in Gemeinden mit Neubaugebieten auch Infoveranstaltungen und Beratungen zum
Thema effizienter Neubau angeboten. Die Beratungen fanden im Rathaus statt und konnten von den Birgern
kostenlos in Anspruch genommen werden. Nachfolgende Auflistung zeigt, wo die Beratungen abgehalten wur-
den.

VG Boos:

. Bewerbung Uber die Mitteilungsblatter sowie ein Informationsschreiben
Beratungszeitraum: Marz — Mai, Juli 2017
Durchgefiihrte Beratungen: 8

Heimertingen:

. Information der Grundstiickskaufer durch die Gemeinde
Beratungszeitraum: Oktober — November 2017, April 2018
Durchgefiihrte Beratungen: 9

VG Kirchheim:

. Information der Grundsttickskaufer durch die Gemeinde
Beratungszeitraum: Oktober — November 2017, Juni — Juli 2018
Durchgefuhrte Beratungen: 8

Markt Erkheim:

o Information der Grundstuckskaufer durch die Gemeinde
Beratungszeitraum: Nov. 2016 — April 2017, Okt. — Dez. 2018
Durchgefiihrte Beratungen: 12

In Bezug auf die Neubauberatungen fanden hingegen keine Evaluationen oder Befragungen statt, so dass
keine Aussage getroffen werden kann, wie sich die Beratungen auf die Energiestandards der Bauherren aus-
gewirkt haben. Die beratenen Bauherren nahmen indes einige wertvolle Ratschlage mit. Dennoch zeigte sich
in diesem Bereich, dass noch Anstrengungen unternommen werden missen, um mehr Bauherren zu den
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Beratungen zu bewegen. Bauherren wie auch Kommunen scheinen sich dem Nutzen der Beratungen im Neu-
baubereich haufig nicht bewusst zu sein.

Solaroffensive Unterallgau

Da im Bereich Solar nach wie vor grol3es Ausbaupotenzial vorhanden ist und dieser Bereich allen Gebaude-
besitzern ermdglicht, einen grof3en Beitrag zur Energiewende zu leisten, wurde im Rahmen des Projekts Ener-
giewende Unterallgau eine Solarkampagne initiiert. Zunachst erfolgte die Installation des Solarpotenzialkatas-
ters, das auf der Website des Projekts Energiewende Unterallgau installiert wurde und fur jeden Birger kos-
tenlos nutzbar war. Im Anschluss erfolgte eine Reihe von Pressemeldungen zum Thema und schlief3lich eine
Reihe von Infoabenden, die im Sommer 2018 in jeder VG abgehalten wurden.

Abbildung 74: eza!-Referent Robert Immler beim Solarinfoabend in der Gemeinde Lachen

Insgesamt besuchten rund 300 Besucher die Infoabende. Diese wurden gemeinsam mit den Partnern LEW
und Okohaus organisiert. Zum Ende der Kampagne wurde noch ermittelt, in welcher Gemeinde in der Modell-
region am meisten PV-Leistung zugebaut wurde. Diese Gemeinden wurden bei der finalen Projektbeiratssit-
zung ausgezeichnet.

Nachfolgende Abbildung verdeutlicht, dass die PV-Kampagne erfolgreich war. Der Ausbau an PV-Leistung
hat sich im Betrachtungszeitraum bereits stark erhéht.

Installierte Leistung PV

136.000
135.000
134.000
133.000
132.000
131.000
130.000
129.000
128.000
127.000
2016 2017 2018

Leistung Solar in kW

Abbildung 75: Installierte Leistung an PV-Anlagen wéhrend des Projektzeitraums
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1.1.10 Arbeitspaket 11: Offentlichkeitsarbeit

Projekte wie die Energiewende Unterallgau Nordwest leben von standig wiederkehrender Offentlichkeitsarbeit.
Gerade Presseberichte in den regionalen Medien sorgen fir zuséatzliche Motivationsschiibe bei Kommunalpo-
litikern und Unternehmen, da sie auch als Werbung in eigener Sache gesehen werden. Ersichtlich wurde dies
u.a. in der sténdig ansteigenden Teilnehmerzahl an der Projektbeiratssitzung.

Streng nach dem Motto ,Tue Gutes und rede dariiber” sollte das Projekt auch tber die Region Allgau hinaus
verdeutlichen, wie eine beschleunigte Energiewende funktionieren kann. Dabei wurden mehrere Kanéle be-
spielt.

Nachfolgende Elemente beschreiben die Offentlichkeitsarbeit im Rahmen des Projekts Energiewende Unter-
allgau:

Auftaktpressetermin an der Biogasanlage Spdckmuhle in Kirchheim

Im Oktober 2016 erfolgte die erste 6ffentliche Bekanntmachung des Projektvorhabens im Rahmen eines Pres-
setermins, der bei der Biogasanlage in der Spéckmiihle stattfinden konnte. Die Biogasanlage versorgt bereits
seit mehreren Jahren den Einkaufswagenhersteller Wanzl Uber ein Satelliten BHKW mit Warme. Dem Pres-
setermin vorangegangen sind Einzelgesprache mit den Blrgermeistern/innen der Region, die auch in schrift-
licher Form die Unterstiitzung des Projekts zusicherten.

Abbildung 76: von links: Herman Fischer (Biogasanlagenbetreiber Spéckmihle), Martin Sambale (eza!) Landrat Hans-
Joachim Weirather und Norbert Schirmann (LEW) vor der Biogasanlage am 31. Oktober 2016 (Foto: LEW)

Abschlussveranstaltung — Zukunftskonferenz Regionale Energiewende

Die grofite und wichtigste Veranstaltung war die gemeinsam mit der Agentur fur erneuerbare Energien aus-
gerichtete Abschlussveranstaltung, die den Namen ,Zukunftskonferenz regionale Energiewende” trug. Da die
Veranstaltung gleichzeitig auch ,Regionalkonferenz‘ des Projekts ,Update“ der Agentur flr erneuerbare Ener-
gien war, wurde ein deutschlandweites Fachpublikum zur zweitagigen Veranstaltung eingeladen. Am ersten
Tag wurden zwei Infofahrten zu Musterbetrieben und Projekten in der Region und in der ndheren Umgebung
angeboten. Tag zwei beinhaltete ein vielseitiges Vortragsprogramm (mit Prof. Dr. Michael Sterner von der
Universitat Regensburg als Hauptredner), interaktive Thementische sowie eine Podiumsdiskussion, an der
unter anderem der bayerische Staatsminister fir Wirtschaft und Energie, Hubert Aiwanger, teilnahm.
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Abbildung 78: An den Thementischen wurden alle Themen rund um die regionale Energiewende behandelt

rern “'HIQWGW!E

Abbildung 79: Hochkarétig besetzte Podiumsdiskussion (von links: Daniel Holder von BayWa re, Prof. Dr. Michael Ster-
ner von der Universitat Regensburg, der Bayerische Staatsminister fiir Wirtschaft und Energie Hubert Aiwanger, Martin
Sambale von eza!, Norbert Schirmann von LEW und Wendelin Einsiedler, Windkraftbetreiber aus Wildpoldsried)

Uber die Abschlussveranstaltung und das Projekt Energiewende Unterallgau wurde in zahlreichen Medien
berichtet: Bayerische Rundschau, Energie aus Pflanzen, Augsburger Aligemeine, Antenne Bayern, TV Allgau,
landwirtschaftliches Wochenblatt.

Allgéuer Energietag (Kornhaus Kempten)

Der Energietag ist eine Traditionsveranstaltung, die in Kempten jahrlich in Verbindung mit der Allgduer Fest-
woche ausgerichtet wird. Am 16. August 2018 stand das Modellprojekt Energiewende Unterallgdu im Fokus
der Veranstaltung. Martin Sambale von eza!, Florian Weh von renergie Allgau, Josef Diebolder, Biogasanla-
genbetreiber aus der Modellregion und Norbert Schirmann von den Lechwerken berichteten von den Erfolgen
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und Fortschritten aus dem Modellprojekt Energiewende Unterallgdu. Bei der anschlieRenden Podiumsdiskus-
sion wurde gemeinsam mit dem damaligen bayerischen Wirtschaftsminister Franz-Josef Pschierer intensiv
Uber die Energiewende in Bayern diskutiert.

Abbildung 80: Norbert Schurmann bei der Présentation zum Projekt FLAIR

Besuch der Bundestagsabgeordneten Dr. Georg Niif3lein und Stephan Stracke in der Modellregion

Gemeinsam mit den Abgeordneten erfolgte die Besichtigung der flexibilisierten Biogasanlage und des Nah-
warmenetzes der Familie Harzenetter in Gunz. Landrat Hans-Joachim Weirather, Burgermeisterin Christa Bail
und eza! Geschéftsfuhrer Martin Sambale stellten die Fortschritte der Energiewende in Landkreis, Gemeinde
und Modellregion vor. Anschlie3end folgte die Besichtigung der CO2-neutralen Fabrik der Alois Miller GmbH
in Ungerhausen, wo auch LEW-Vorstand Norbert Schiirmann die Projektergebnisse aus Sicht der Lechwerke
vorstellte. Der Besuch wurde von der Presse begleitet. In mehreren Medien Zeitungen sowie Radiosendern
wurde dariiber berichtet.

Iinm . Bl

Abbildung 81: von links: Martin Sambale (eza!), Landrat Hans-Joachim Weirather, Stephan Stracke (MdB), Dr. Georg
NiRlein (MdB), Norbert Schirmann (LEW) und Andreas Muller (Geschéftsfiihrer Alois Mller Gruppe)

Biogas-Infotage Ulm

Bei den Biogasinfotagen 2018 in Ulm war das Projekt durch einen Messestand im Foyer vertreten. In zahlrei-
chen Gesprachen wurden die Besucher Uiber das Projekt und dessen Mdglichkeiten informiert. Es entstanden
Gesprache mit Anlagenbetreibern aus dem gesamten siiddeutschen Raum.

Biogas-Fachtagung Westerheim

Die Biogasfachtagung wird seit mehreren Jahren von renergie allgau e.V. im Unterallgdu abgehalten. Im
Herbst 2017 (Dagmar) wurde bei der Veranstaltung den rund 100 Teilnehmern das Beratungspaket vorgestellt,
das speziell fir Anlagenbetreiber im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu Nordwest im Bereich
Biogas erarbeitet worden war. Im Jahr 2018 stellte eza! dem Publikum die Ergebnisse der Machbarkeitsstu-
dien und Vor-Ort-Beratungen vor. Mehrere Riickfragen verdeutlichten dabei, dass die Untersuchungen fir
andere Betriebe interessant sind, obwohl jeder Betrieb mit individuellen Voraussetzungen konfrontiert ist, die
sich stark auf die jeweiligen Zukunftsperspektiven auswirken.
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LVN Fachforum Ursberg und Westerheim

Das LVN Fachforum wird vom Verteilnetzbetreiber LVN jahrlich veranstaltet. Die rund 100 Besucher sind i.d.R.
vor allem Biogasanlagenbetreiber aus dem Netzgebiet, das groRRe Teile Schwabens umfasst. Dieses Forum
konnte von eza! zwei Mal genutzt werden, um Fortschritte und Ergebnisse aus dem Projekt Energiewende
Unterallgdu und insbesondere aus dem Arbeitspaket Biogas Uber die Region hinaus bekannt zu machen. Im
Februar 2019 konnte das LVN Fachforum, das ansonsten im Raum Augsburg stattgefunden hétte, in die Zu-
kunftskonferenz regionale Energiewende integriert werden.

Infostand auf dem Naturgemeindetag Kettershausen

Zahlreiche Besucher konnten sich auf dem Naturgemeindetag in Kettershausen tber das Projekt Energie-
wende Unterallgéu informieren.

VG Kirchheim
VG Babenhausen
“affenhausen

Y

VG E=

%S

Abbildung 82: Am Messestand Energiewende Unterallgdu wurden Birger/innen beraten und Uber das Projekt Energie-
wende Unterallgau informiert

Abschlussfilm zum Projekt Energiewende Unterallgéu

Zum Abschluss des Projekts Energiewende Unterallgau entstand ein Film, bei dem noch einmal viele wichti-
gen Akteure des Projekts Energiewende gezeigt wurden. Das Ziel war dabei weniger, eine Dokumentation der
Teilergebnisse zu erstellen, als vielmehr einen motivierenden Kurzfilm zu entwerfen, der zeigt, dass Energie-
wende moglich ist und dass jeder einzelne einen Beitrag dazu leisten kann. Eine wichtige Botschaft daraus
ist, dass der Einsatz fur den Klimaschutz nicht mit dem Ende des Projekts Energiewende Unterallgdu aufhdren
darf. Die geschaffenen Strukturen sollen weiter bestehen und initiierte Projekte fortgefuhrt werden.

Infoveranstaltung von LandSchafftEnergie in Boos

Im Dezember 2017 richtete die Institution LandSchafftEnergie in Boos eine Infoveranstaltung zum Thema
Nahwarmenetze auf Biomassebasis aus. Fir das Projekt Energiewende Unterallgéu stellte dies eine Moglich-
keit dar, sich einem Fachpublikum zu prasentieren und mit geladenen regionalen und tGiberregionalen Akteuren
ins Gesprach zu kommen. Nachfolgendes Bild zeigt den Messestand des Projekts Energiewende Unterallgau,
der im Rahmen der Veranstaltung aufgebaut werden konnte.
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Abbildung 83: Saal bei der Infoveranstaltung in Boos mit Messestand Energiewende Unterallgau

Pressetermin mit der ,Augsburger Allgemeinen Zeitung“ in der Modellregion Energiewende Unterallgéau

Im Rahmen des Pressetermins entstand ein ausfthrlicher Bericht zum Projekt, der anschlieRend im gesamten
Regierungsbezirk Schwaben erschien. Stationen waren dabei das Ziegelwerk Klosterbeuren, das Nahwarme-
netz der Familie Harzenetter in Giinz und der Gasthof Laupheimer, wo kommunale Vertreter aus der Region
interviewt wurden. Der Bericht machte das Projekt einer breiten Offentlichkeit zuganglich und erhéhte den
Bekanntheitsgrad weit Uber die Region hinaus. Der zunehmende Bekanntheitsgrad des Projekts unterstitzte
die Zusammenarbeit mit den Kommunen erheblich. Der Bedeutungs- und Wertschatzungszuwachs wurde
schrittweise spirbar — ein PhAnomen das bei neu initiierten Projekten immer wieder beobachtet werden kann.

Abbildung 84: von links: Sebastian Hartmann (eza!), Michael und Benedikt Harzenetter (Biogasanlagenbetreiber) erlautern
Michael Kerler von der Augsburger Allgemeinen die Funktionsweisen und Herausforderungen der Biogaserzeugung.

Schilder fur das Projekt Energiewende Unterallgau

Um Bekanntheitsgrad wie auch Akzeptanz des Projekts bei den Blurgern zusatzlich zu erhéhen konnten ,Ener-
giewende Unterallgdu” Schilder entworfen und bestellt werden. Die teilnehmenden Gemeinden platzierten
diese an den Ortseingdngen oder anderen viel frequentierten Stellen. Das Projektlogo etablierte sich somit bei
einer breiten Masse der Bevolkerung. In der Folge gab es tatsachlich nur noch wenige Birger/innen in der
Modellregion, denen das Projekt Energiewende kein Begriff mehr war.
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Abbildung 85: An den Ortseingdngen wie hier in Bebenhausen (Ortsteil von Kettershausen) prangten die Tafeln, die auf
das Projekt Energiewende Unterallgdu hinweisen
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1.2 Ergebnisse mit Blick auf die Zielvorgabe

Unter den aktuell gililtigen Rahmenbedingungen ist die angestrebte Erh6hung des Anteils erneuerbarer Ener-
gien in so kurzer Zeit nur sehr schwer zu erreichen. Trotzdem konnte durch das Projekt Energiewende Unte-
rallgdu Nordwest eine Trendwende in der Region eingeleitet werden. Im Vorfeld herrschte nahezu Stillstand
in Sachen Energiewende. Das Thema stand insbesondere medial im Schatten anderer Themenfelder. Schritt-
weise nahm die Energiewende dank des Modellprojekts in der Projektregion wieder Fahrt auf. Die Notwendig-
keit der Energiewende wurde verstarkt thematisiert und in der Folge wurde fur das Thema mehr und mehr
Begeisterung — auch bzw. vor allem in der Bevdlkerung - geweckt. Wichtig ist es, am Ball zu bleiben. Viele
Projekte entstehen erst nach und nach. Burger und Kommunen brauchen Zeit und oftmals auch Vorbilder, die
zeigen, dass Projekte funktionieren. Gerade deshalb wére ein Folgeprojekt tberaus winschenswert. Der Mo-
dellcharakter wiirde dadurch verstarkt werden und die Vorgehensweise kénnte auf zahlreiche andere Regio-
nen Ubertragen werden.

Nachfolgende Abbildungen zeigen nochmals das Zielerreichungsszenario fir das Projekt Energiewende Un-
terallgdu und die Ergebnisse der abschlieRenden Energiebilanz. Im Zielerreichungsszenario wurde von einer
Reduktion des Stromverbrauchs um 1,1 % bedingt durch Effizienzsteigerungen und geandertem Nutzerver-
halten ausgegangen. Auch von einem riicklaufigen Warmeverbrauch in den privaten Haushalten (-2 %) sowie
von einem um 0,4 % verringerten Warmeverbrauch in Unternehmen wurde ausgegangen. In der Realitat hin-
gegen fand in der Region ein starkes Wirtschaftswachstum statt, so dass in diesem Bereich samtliche Ver-
brauche trotz Effizienzsteigerungen noch deutlich anstiegen. Auch der Warmeverbrauch in den Haushalten
verringerte sich noch zu wenig, zumal auch hier neue Baugebiete erschlossen wurden und somit zusétzliche
Wohnflache entstand, die beheizt werden muss. Dariiber hinaus nahm — bedingt durch den gesamtgesell-
schaftlich stattfindenden Digitalisierungsprozess — der Stromverbrauch auch durch die Vielzahl der Elektroge-
rate zu. Handwerksbetriebe arbeiten seit Jahren an der Kapazitatsgrenze — hohe Sanierungsquoten kénnen
daher aktuell nicht erreicht werden.
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Abbildung 86: 2017 erstelltes Zielerreichungsszenario
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Abbildung 87: Hochrechnungen des Energieverbrauchs Strom und Warme von 2015 bis 2021

Auf der Erzeugungsseite muss der Ausbau erneuerbarer Energien nachhaltig vorangetrieben werden. Strom-
seitig musste fur das Erreichen des urspriinglichen Projektziels vor allem in den Bereichen Solar- und Wind-
kraft noch ein starker Zubau der installierten Leistung stattfinden, da hier das mit Abstand gré3te Potenzial
vorhanden ist. Hinzu kommt ein — wenngleich geringes — Ausbaupotenzial bei Biogas. Hier spielt vor allem die
flexible Erzeugung von Strom und Warme eine wichtige Rolle. Die Potenziale im Bereich der Wasserkraft sind
hingegen nahezu erschdpft. Wenn sich die Rahmenbedingungen beziiglich Windkraft (10H-Regelung) nicht
andern, misste also vor allem die Stromerzeugung aus PV-Anlagen bis zum Jahr 2020 bzw. 2021 nahezu
verdoppelt werden, um in den Bereich der Zielerreichung zu kommen (vgl. Abbildung 88). Durch einen zuneh-
menden Anteil von Windenergie kdnnte die Erzeugung diversifiziert werden — gerade auch mit Blick auf die zu
erwartenden Lastspitzen. Flexible Biogasanlagen wirden eine wichtige Basis dieses kiinftigen Energiesys-
tems bilden. Um Ausbauzahlen wie in der nachfolgenden Grafik dargestellt zu erreichen, missten sich die
Rahmenbedingungen wieder erheblich verbessern. Andernfalls sind derartige Steigerungsraten in so kurzer
Zeit nicht moglich.
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Abbildung 88: Diagramm zur notwendigen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien fur die Erreichung des 60-%-Ziels.
Quelle: eza! im Dezember 2017 bei der Erstellung der Zielerreichungsszenarien

Warmeseitig kann die Biomassenutzung noch bis zu einem gewissen, nachhaltig nutzbaren Grad ausgebaut
werden. Solarthermieanlagen sollten hier verstarkt mit Biomassenahwarmenetzen kombiniert werden, so dass
die vorhandenen Ressourcen moglichst effizient genutzt werden kénnen. Wichtig fur das Erreichen der Ziele
ware ein starker Zubau von netzdienlich gesteuerten Warmepumpen — betrieben mit Strom aus erneuerbaren
Energien. Die Szenarienerstellung von 2017 (vgl. Abbildung 89) ergab fir den Warmebereich, dass die Berei-
che Umweltwarme und Biomasse ausgebaut, wohingegen der Gesamtverbrauch und v.a. die fossilen Ener-
gietrager Ol und Gas drastisch reduziert werden miissen.
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Um die Ziele in der vorgegebenen Zeit erreichen zu kénnen, missen die finanziellen und rechtlichen Rahmen-
bedingungen verbessert werden.

300.000
250.000

200.000

150.000

100.000

Energiemenge erzeugt [MWWh]

50.000

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Biomasse = Biogas-Abwarme Solarthermie Unweltwarme erneuerbar

Abbildung 89: Diagramm zur notwendigen Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien fir die Erreichung des 60-%-
Ziels. Quelle: eza! im Dezember 2017 bei der Erstellung der Zielerreichungsszenarien

In der Realitat konnte in der Modellregion bedingt durch die 10H-Regelung kein neues Windrad gebaut wer-
den. Der Ausbau der Solarenergie konnte deutlich vorangetrieben werden. Gesetzliche Rahmenbedingungen
erschweren jedoch immer wieder den Zubau neuer Anlagen, beispielsweise durch Rickstufung der Vergitung
von Dachanlagen mit mehr als 40 kW Leistung oder durch grofRe Hurden im Bereich der Direktvermarktung
oder Mieterstromldsungen. Der Zubau musste fir das Erreichen der Ziele noch deutlich gesteigert werden.
Auch die Biogasabwarmenutzung konnte gesteigert werden, jedoch ebenfalls nicht im groRen Mal3e, da den
Anlagenbetreibern haufig die Zukunftsperspektiven fir derartige Investitionen fehlen. Die Nutzung von Bio-
masse und Solarthermie im Warmebereich nimmt zu, steht jedoch preislich in Konkurrenz mit aktuell niedrigen
Ol- und Gaspreisen. Durch das Erheben einer CO2-Steuer miissten die externen Effekte der fossilen Rohstoffe
internalisiert werden. Die erneuerbaren Energien wirden hiervon enorm profitieren. Die urspriingliche Zielset-
zung - 60 % erneuerbare Energien im Strom- und Warmesektor - stammt bereits aus dem Jahr 2011, als die
erste Skizze fir das Projekt entstand. In dieser Zeit waren die Rahmenbedingungen flr erneuerbare Energien
deutlich besser und die Kosten fossiler Rohstoffe lagen deutlich iber den Preisen von 2016 bis 2019.

Schlussendlich kann gesagt werden, dass durch das Projekt Energiewende Unterallgdu Nordwest unter den
aktuell gultigen Rahmenbedingungen sehr viel bewegt worden ist, wenngleich die urspringlich formulierte
Zielsetzung voraussichtlich deutlich verfehlt werden wird. Viele Einzelprojekte und zahlreiche erfolgreiche Ver-
anstaltungen mit Burgern und Politikern aus der Region haben gezeigt, dass vieles moglich und dass die
Energiewende zu schaffen ist, wenngleich das Ziel nicht immer auf dem schnellsten Wege zu erreichen ist.
Durch das Projekt konnte eine Begeisterung fir das Thema erneuerbare Energien und Klimaschutz geweckt
werden, die sich auch auf Regionen auf3erhalb der eigentlichen Modellregion tbertrug. Viele Einzelprojekte
waren ohne die Initiative durch die Energiewende Unterallgau nicht zu Stande gekommen — vor allem in den
Bereichen Kommunen, Biogas, Zukunft Stromnetz und Haushalte. Kommunen und Birger brauchen Unter-
stltzung, um die Themen voranzubringen. Projekte wie Energiewende Unterallgdu Nordwest ermdglichen dies
und erlauben vor allem eine bedarfsorientierte, zielgerichtete Unterstiitzung, um die Energiewende als gene-
rationenubergreifendes Gemeinschaftsprojekt zu schaffen.

Das voraussichtliche Nicht-Erreichen des 60-%-Ziels fur das Jahr 2021 ist somit keinesfalls als Niederlage zu
sehen. Unter den aktuell gultigen Rahmenbedingungen sind die Ergebnisse sehr positiv einzuordnen. Nach-
folgende Kapitel beschreiben die Vielzahl an Einzelprojekten, die durch die Energiewende Unterallgdu Nord-
west angestol3en wurden. Die Strukturen sind geschaffen, die Netzwerke sind gekniipft und das Thema Ener-
giewende wurde schrittweise immer populérer in der Region. Bleibt zu hoffen, dass im Rahmen eines Folge-
projekts mit den bestehenden sowie neuen Partnern auf die Arbeit aufgebaut werden kann, um die eingeleitete
Wende weiter voranzutreiben.
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2. Verwertung

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel wird beschrieben entstand durch das Projekt Energiewende Unter-
allgau vielfaltiger Nutzen fiir Birger, Kommunen und Unternehmer in der Modellregion. Durch regelmafige
Veroffentlichung der Projektergebnisse profitieren auch andere Regionen von den Erfahrungen, die im Rah-
men des Projekts gewonnen wurden.

Sektorenubergreifende Betrachtung

Im Laufe des Projekts bekam die sektorentibergreifende Betrachtung der Energiewende eine immer gréf3ere
Bedeutung. Der Ausbau der Solarenergie konnte beispielsweise erfolgreich vorangetrieben werden und stiel3
dabei auf groRRes Interesse. Bei Betrachtung der Bilanzen und im Rahmen der Erstellung des virtuellen Kraft-
werks wurde jedoch deutlich, dass durch die Solarenergie enorme Lastspitzen entstehen, wohingegen an
anderen sonnenarmen Tagen nur wenig Energie erzeugt wird. Aus diesem Grund riickten Power-to-Heat-
Konzepte verstarkt in den Fokus der Betrachtungen. Durch die Nutzung des Solarstroms in Warmepumpen,
kann ein Grof3teil des Jahreswarmebedarfs klimafreundlich gedeckt werden, vor allem dann, wenn die Hauser
auf hohe energetische Standards gedammt wurden und keine Hochtemperatur-warme mehr benétigen. Naher
untersucht wurde das Thema Power-to-Heat beispielsweise im Teilprojekt Flair. Durch intelligente Netze und
Ladesysteme kdnnen Erzeugungsspitzen zudem fiir das Laden von Elektrofahrzeugen eingesetzt werden.
Flexibel einsetzbare Erzeugungseinheiten wie Biogasanlagen sollten hingegen gezielt dann eingesetzt wer-
den, wenn die Solaranlagen nur wenig Strom liefern. Zumeist sind das dann auch die Zeiten, in denen die
Haushalte viel Warme bendétigen, die zu einem beachtlichen Teil ebenfalls von den Biogasanlagen geliefert
werden kdnnte. Die Beratungen im Rahmen der Energiewende Unterallgdu hatten jene Aspekte stets im Fo-
kus. Haufig sind es jedoch aktuell glltige gesetzliche Rahmenbedingungen, die einzelnen MaRnahmen noch
im Wege stehen. In einem maoglichen Folgeprojekt sollen die entstandenen Anséatze aus dem hier beschrieben
Projekt weitergedacht und in Folge-Teil-Projekten umgesetzt werden.

Hurden und Herausforderung aus rechtlicher und wirtschaftlicher Sicht

Immer wieder wurden im Laufe der Projektarbeit die bereits erwahnten Hirden sichtbar. Die Rahmenbedin-
gungen fur erneuerbare Energien waren in den Jahren 2016 bis 2019 unzureichend. Biogasanlagenbetreibern
kleiner und mittlerer Anlagen fehlt beispielsweise die Planungsgrundlage und Sicherheit, um einen Weiterbe-
trieb Uber die 20-jahrige Vergutung hinaus zu gewdhrleisten. Aus diesem Grund scheiterten auch mehrere
Warmeprojekte fur die Biogasabwéarmenutzung. Landwirte investieren keine hohen Summen mehr in den Bau
oder Ausbau von Netzen, wenn nicht sichergestellt werden kann, ob ein wirtschaftlicher Betrieb in sechs Jah-
ren noch mdglich ist. Auch Banken stellen dann kein Darlehen zur Verfligung und Birger verweigern den
Anschluss, wenn die Planungssicherheit nicht gegeben ist. Somit bleibt weiterhin viel zu viel Warme ungenutzt
und zum jeweiligen Ende der 20-jahrigen EEG Vergttung wird es im Unterallgau wie auch in anderen Regio-
nen zu einer grof3en Rickbau- und Stilllegungswelle landwirtschaftlicher Biogasanlagen kommen. Zu ahnli-
chen Ergebnissen kamen auch die oben beschriebenen Machbarkeitsstudien fur Biogasanlagen. Hier besteht
dringender Handlungsbedarf, wenn die Energiewende-Ziele erreicht werden sollen.

Ebenfalls dringend angepasst werden mussten die Vorgaben fir Direktvermarktung von Strom sowie die Re-
gelung der Netzentgelte. Nur dann kénnen Erzeugung und Verbrauch regional und nachhaltig aufeinander
abgestimmt werden. Regionaler Stromhandel muss erleichtert und von einem Teil der Abgaben, Umlagen oder
Entgelten befreit werden. Immer wieder kam diesbeziiglich sowohl von Anlagenbetreibern als auch von Ge-
nossenschaften die Frage auf, ob der erzeugte Strom nicht regional vermarktet werden kénne. Eine wirtschaft-
liche Losung konnte noch nicht gefunden werden.

Zu guter Letzt waren es immer wieder die niedrigen Ol- und Gaspreise, die der Umsetzung einzelner Projekte
im Wege standen. Letztlich ist Geld eines der ausschlaggebenden Kriterien, wenn sich Kommunen oder Pri-
vatleute fiir oder gegen die Durchfiihrung eines Projekts entscheiden. Eine ernst gemeinte Klimapolitik muss
die fossilen Energietrager endlich in dem Mal3e besteuern, wie sie negative externe Effekte in Form von CO2-
Emissionen verursachen. Dann werden klimafreundliche Projekte aus wirtschaftlicher Sicht interessant und
kunftigen Generationen kann eine lebenswerte Erde erhalten werden.

Ein langer Atem ist notwendig

Der Rickblick auf viele Projekte, die im Rahmen des Modellvorhabens angestof3en wurden, zeigt, dass Ge-
duld und Ausdauer nétig ist, um Einzelprojekte zur Umsetzung zu bringen. Birgereinbindung ist gerade bei
groReren Projekten ein wichtiger Schlissel zum Erfolg, birgt jedoch auch die Gefahr, dass Vorhaben immer
wieder in langen Diskussionen festhéangen. Vielfach sind mehrere Sitzungen von Energieteams, Gemeindera-
ten und Infoveranstaltungen fur Birgern notwendig bis ein Konsens gefunden ist. Falls dieser nicht gefunden
wird, missen die Projekte vorerst hintenangestellt werden. Nur durch regelmafige Kontaktpflege und die
Funktion als ,Kimmerer® werden Projekte initiiert und schlie3lich auch vorangebracht. Fur viele Kommunen
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bricht diese Funktion mit Projektende leider wieder weg. Die Gefahr ist somit grof3, dass die geschaffenen
Strukturen und einige angestof3enen Projekte keinen Fortbestand mehr haben.

Kommunen brauchen Unterstiitzung

Die wichtigste Erkenntnis des Projekts Energiewende Unterallgau ist, dass gerade die kleineren, landlichen
Kommunen keine bzw. viel zu wenig zeitliche Ressourcen fiir Klimaschutz und Energiethemen haben. Haufig
haben die Gemeinden keine eigene Verwaltung, der/die Burgermeister/in sind fiir samtliche Themen verant-
wortlich, die im kommunalpolitischen Alltag auftauchen und die zumeist dringendes Handeln fordern. Somit
war die Unterstitzung von auflen, wie sie durch das Projekt Energiewende Unterallgdu geboten werden
konnte, sehr hilfreich fur die Kommunen. Aufgrund knapper finanzieller Ressourcen und der enormen Band-
breite an verschiedenen Themen sind viele Gemeinden derzeit nicht bereit, sich diese Art der Unterstiitzung
aul3erhalb von Forderprojekten zu erwerben.

Auswirkung auf umliegende Landkreise und die bayerische Staatsregierung

Am Beispiel der Solaroffensive kann die Strahlkraft abgelesen werden, die das Projekt Energiewende Unter-
allgau mit seinen vielfaltigen Teilprojekten fiir andere Landkreise und Regionen hat. Im darauffolgenden Jahr
wurden vergleichbare Solaroffensiven in den Landkreisen Oberallgéu, Dillingen, Glnzburg und Lindau sowie
im restlichen Landkreis Unterallgdu erfolgreich durchgefiihrt. Auch das Format der Energieberatungskam-
pagne wurde im Rahmen des Projekts Energiewende Unterallgdu erstmals erprobt. Die unglaublich hohe
Nachfrage nach Vor-Ort-Beratungen tberzeugte schlie3lich auch die Verbraucherzentrale, so dass ahnliche
Kampagnen inzwischen in zahlreichen Kommen — unterstitzt durch die Verbraucherzentrale Bayern — ange-
boten werden. Politiker und Entscheidungstrager haben erkannt, wie wichtig es ist, Kommunen und Akteure
zu vernetzen und sich gemeinsam den Herausforderungen der Energiewende zu stellen. So sprach der bay-
erische Wirtschaftsminister Hubert Aiwanger von einem Vorzeigeprojekt fiir die dezentrale Energiewende. Ob-
wohl in jeder Kommune individuelle Themen im Fokus stehen, profitieren Blrger und Politiker stark von den
Erfahrungen der anderen Kommunen. In den Beiratssitzungen hielten Birgermeister und regionale Unterneh-
men Kurzvortrage Uber erfolgreich durchgefiihrte Teilprojekte. Diese Best-Practice-Erfahrungsberichte zeigen
den Anwesenden, dass die Mal3Bnahmen funktionieren und wirken ,ansteckend“ auf andere Kommunen und
deren Vertreter. Wichtig ist, dass die notwendige Struktur fur die Vernetzung geschaffen und erhalten wird und
dass immer wieder neue Impulse fur interessante Diskussionen sorgen. Diese Arbeit konnte tber das Projekt
Energiewende Unterallgau geboten werden. Die groRe Hoffnung ruht nun auf Folgeprojekten, die dabei helfen,
die nachsten wichtigen Schritte fir das Gelingen der Energiewende einzuleiten und die geschaffenen Struk-
turen weiter bestehen zu lassen.

Es spricht sich herum

Der Bekanntheitsgrad des Projekts Energiewende Unterallgdu konnte schrittweise gesteigert werden. Gerade
regionale Bekanntheitswerte sind enorm wichtig, um die Akzeptanz fur die Einzelprojekte zu erh6hen und um
Burger, Kommunen und Unternehmen zum Mitmachen zu bewegen. Um die Ergebnisse des Projekts auch
Uberregional bekannt zu machen, sind zudem Kontakte zu Fachmedien notwendig. Diese bedingen jedoch
Projektergebnisse, die wiederum, wie oben erwahnt, nur durch regionale Bekanntheit und Akzeptanz erzielt
werden kdnnen. Schrittweise kann die Bekanntheit also auf regionaler Ebene und schlie3lich auch tberregio-
nal erhdht werden, so dass immer wieder aus ganz Deutschland Anrufe und Rickfragen zu Teilprojekten
kommen. Diese Offentlichkeitswirksamkeit ist essentiell, um die Energiewende in der gesamten Republik vo-
ranzutreiben. Vergleichbare Projekte wie Energiewende Unterallgdu Nordwest kdnnten jeweils in verschiede-
nen Teilen Deutschlands initiiert und deren Ergebnisse auf einer zentralen Plattform und in unterschiedlich
platzierten Veranstaltungen anderen Regionen zur Verfiigung gestellt werden.

Bewusstseinshildung

Projekte wie Energiewende Unterallgdu Nordwest helfen bei der Bewusstseinsbildung von Burgern und Bir-
gerinnen. Es ist wichtig, immer wieder aufzuzeigen, dass jeder seinen Beitrag fur die Energiewende leisten
kann und dass gerade die alteren Generationen hier eine groRe Verantwortung fur ihre Kinder und Enkelkinder
haben. Ziel ist dabei, die Menschen zum Mitmachen zu motivieren und weniger, Uber falsche Handlungswei-
sen zu belehren. Dieser Grundgedanke pragte die Arbeit im Rahmen des Projekts.
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3. Erkenntnisse von Dritten

Wie oben beschrieben, setzt sich das Projekt Energiewende Unterallgau aus zahlreichen Einzelprojekten zu-
sammen. Bis heute ist kein Projekt in Deutschland bekannt, das in ahnlichem Muster durchgefiihrt wird oder
wurde, so dass auch kein Fortschritt auf dem Gebiet des Vorhabens von anderen Stellen genannt werden
kann.

Teilprojekte wurden mitunter in &hnlicher Form von anderen Akteuren durchgefiihrt. Die Agentur fir Erneuer-
bare Energien (AEE) lie im Zuge des ebenfalls von der FNR gefdrderten Projekts Energie-Update beispiels-
weise Machbarkeitsstudien zur Flexibilisierung von Biogasanlagen erstellen bzw. deren Wirtschaftlichkeit be-
rechnen. Dabei wurde auch eine Anlage aus der Modellregion Unterallgdu untersucht. Die Ergebnisse der
Vorhaben sind dennoch nicht miteinander zu vergleichen, da bei der Erstellung der oben beschriebenen Stu-
dien aus dem Projekt Energiewende Unterallgau Vor-Ort-Besuche stattgefunden haben. Die Studien bertick-
sichtigen dann auch lokal spezifische Faktoren wie aktuell zuldssige Netzanschlusskapazitat oder ins Ener-
giesystem integrierbare PV-Anlagen. Zudem befassten sich die Studien nicht ausschlielich mit Flexibilisie-
rungsmaéglichkeiten, sondern je nach Anlage mit Effizienzsteigerung, Optimierung der Warmenutzung oder
Vorbereitung fir die Ausschreibung. Da die Rechts- und Gesetzeslage sehr komplex ist, haben wir uns fir
dieses Format der Untersuchung und Beratung entschieden, da so auch die tatsachlich vorhandenen Hirden
aufgedeckt werden kdnnen, die sonst mitunter nur wenig prasent sind.
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4. Vero6ffentlichungen

Printmedien

Fachzeitschriften:

. EUWID. Neue Energie (8.2019): Fachthema: Flexibilisierte Biogasanlagen kdnnen zur Stabilisierung
des Verteilnetzes beitragen

o Umweltbriefe (Dez. 2016): Einmaliger Feldversuch auf dem Land

. Sonne, Wind & Warme / Netzpraxis (Jahrgang 58 (2019), Heft 5): Kopfchen statt Kupfer. Flexibilisierung
von Biogasanlagen verdoppelt den Autarkiegrad in der Region

. Energie aus Pflanzen (2/2019): Biogasanlagen als Teil einer erfolgreichen Energiewende

. Augsburger Allgemeine (8. September 2017): Wie eine Region die Energiewende anpackt. Landwirt
Benedikt Harzenetter erzeugt mit seiner Biogasanlage Strom fir viele Haushalte. Daneben heizt er
Hauser und einen Gasthof. Er ist nur einer von vielen, die das Unterallgau zum Vorbild fir den Klima-
schutz machen wollen.

. Umweltbriefe (Februar 2019): Voll hinter der Sache stehen. Energiewende Unterallgdu Nordwest

. Erneuerbare Energien (02/2017): Reallabor landlicher Energie. 27 Ortschaften im Unterallgdu werden
mit regenerativem Strom und sauberer Warme aus Biogas und Solarenergie versorgt

. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt (8. Marz 2019): Moralische Niederlage vermeiden

. Bayerische Gemeindezeitung (2016): Projekt Energiewende Unterallgdu Nordwest. Deutschlandweites
Modell fur die Energiewende im landlichen Raum

. Bayerische Staatszeitung (04. November 2016): Das Unterallgdu als Vorbild fir ganz Deutschland. Ein

vom Bundeslandwirtschaftsministerium gefordertes Projekt soll zeigen, dass die Energiewende auch im
l&andlichen Raum funktioniert

. Energie & Management Daily (30.10.2018) (Stefan Sagmeister): Effizienz: Nachtspeicheréfen als fle-
xible Warmespeicher

. Allgau Alternativ (2/2018): Start der Solaroffensive. Nieder mit den nackten Dachern

Regionale und Uberregionale Presse:

Die nachfolgende Liste gibt eine Auswahl der wichtigsten Meldungen wieder, die im Projektzeitraum zu den
Fortschritten erschienen sind.

. Allgauer Zeitung (13. Mai 2016) Nordwesten des Unterallgaus wird Modellregion

. Mindelheimer Zeitung (24. August 2017): Was rechnet sich wie und wann? Der kostenlose Sonnen-

energie-Rechner fur jedes Hausdach ist jetzt online

Mindelheimer Zeitung (29. August 2017) Biogasanlagen sollen effizienter werden

Memminger Zeitung (1. Februar 2018): Die eigenen vier Wande auf dem Prifstand

Mindelheimer Zeitung (1. April 2018): Kostenlose Energie-Checks flr Birger in der VG Pfaffenhausen

lllertisser Zeitung (ebenfalls erschienen in Mindelheimer und Memminger Zeitung sowie Memminger

(16. Mai 2018): Projekt Energiewende: Infoabende starten

lllertisser Zeitung, Memminger Zeitung, Mindelheimer Zeitung (22. Juni 2018): Die Energiewende — ein

hohes Ziel?

Memminger Zeitung (11. Juli 2018): Benningen will Nahwarmenetz aufbauen

Memminger Zeitung (20. Juli 2018): Energieeffizienz im Fokus

Memminger Kurier (26. Juli 2018): Vorbilder in Sachen Energieeffizienz

Allgauer Zeitung (17. August 2018): Energiewende — aber wie?

Der Kreisbote (22. August 2018): Weltweit und im Allgéu

Allgéuer Zeitung (23. August 2018): Westerheim: Ausbau von Warmenetz schreitet voran

Mindelheimer Zeitung (1. September 2018): Strom vom Dach: Gut furs Klima, gut furs Konto

Memminger Zeitung (20. Oktober 2018): Solaroffensive: Viele Birger informieren sich

Extra Blatt (24. Oktober 2018): Wohnkomfort steigern, Energiekosten senken

lllertisser Zeitung (27. Oktober 2018): Winterrieden: Ein kleines Dorf ist im Klimaschutz ganz grof3

Allgduer Zeitung (02. November 2018) Strom Heizen mit Solarstrom: LEW testet Konzept im Unterallgau

Energate Messenger (2. November 2018): Lechwerke testen Power-to-Heat in Haushalten

Memminger Zeitung (2. November 2018) Heizen mit Solarstrom: LEW testen Konzept

Mindelheimer Zeitung (ebenfalls erschienen in Memminger Zeitung, lllertisser Zeitung und Memminger

Kurier) (7. November 2018): Heizen mit Okostrom aus der Region

. lllertisser Zeitung, Mindelheimer Zeitung, Memminger Zeitung, Memminger Kurier (13. Dezember 2018):
Modellregion: Geht es nach Zuschuss-Stop weiter? Im Marz lauft die Férderung des Projekts Energie-
wende Unterallgdu Nordwest aus. Ein Rick- und Ausblick

. Allgéuer Zeitung, Memminger Zeitung, Memminger Kurier, Mindelheimer Zeitung, lllertisser Zeitung (19.
Januar 2019): Zukunftsforum Energie mit Minister Hubert Aiwanger

88



lllertisser Zeitung, Memminger Zeitung, Mindelheimer Zeitung (31. Januar 2019) (Winterrieden): Von
der Biogasanlage zur Heizung. In Winterrieden soll ein Nahwarmenetz entstehen.

Wirtschaft im Allgau (18. Juli 2017) Energiewende Unterallgau

lllertisser Zeitung, Memminger Zeitung, Mindelheimer Zeitung (08. Februar 2019): Biogasanlagen ha-
ben viel Potenzial

Internetmedien

Oftmals wurden Meldungen tber Presseverteiler verschickt. Wo in der Folge Berichte zum Projekt Energie-
wende Unterallgau erschienen sind, kann nicht vollstandig dargestellt werden. Nachfolgende Listung gibt ei-
nige Beispiele wieder:

50,2 Die Plattform fir intelligente Stromnetze (April 2019): Im Test: Power-to-Heat-Konzept im Unterall-
gau

B4B Schwaben (13. Februar 2019): Abschluss eines Pilot-Projekts: Unterallgdu ist Vorreiter bei Ener-
giewende

EM Power (5. November 2018): Heizen mit regionalem Okostrom

News-Facts.eu (18. Juli 2018): Landkreis Unterallgéau: Die Energiewende soll weitergehen

Public Manager - das Online Portal fur Entscheider im 6ffentlichen Bereich (20. Mai 2016): Modellregion
Unterallgdu Nordwest will Strom und Warme im Jahr 2021 zu 60 % erneuerbar erzeugen
www.sonnenseite.com (1. November 2018): LEW wollen Nachtspeicherdfen mit regional erzeugtem
Solarstrom aufladen

Radioberichte

Zu den nachfolgend gelisteten Beitrdgen sind Podcasts vorhanden. Weitere Radioberichte, die tiber die regi-
onalen Sender RSA oder RT 1 verdéffentlicht wurden, sind aufgrund fehlender Daten nicht einzeln aufgelistet.

Bayern 1 (16.August 2017) Internetseite hilft bei Entscheidung Uber Kauf einer Solaranlage

Antenne Bayern (28. Mai 2018): Solaroffensive Unterallgau

Bayern 1 (11. Juli 2018) Bericht zum Besuch der Bundestagsabgeordneten Nufilein und Stracke in der
Modellregion Energiewende Unterallgéu

Fernsehberichte

Bayerische Rundschau (06. Februar 2019): Bericht zu Projekt Energiewende Unterallgdu und Zukunfts-
konferenz Regionale Energiewende
TV-Allgadu Nachrichten (07. Februar 2019): Bericht zur Zukunftskonferenz Regionale Energiewende
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