100 Prozent erneuerbar:

Wie wir die dezentrale Energiewende in Bayern schaffen
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Bayern Erneuerbar 8 QLW o

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 4



Die Energieversorgung wird wieder 100 % erneuerbar
und oberirdisch, wie friher
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Defossilisierung = Ausstieg aus fossiler Energie
Energiebedingte Emissionen zw. 1750 und 2010
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CO,-Emissionen und Temperatur der letzten 170 Jahre
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Natlrlicher vs. menschengemachter Klimawandel
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CO,-Konzentration und Temperatur
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Deutschlandfunk gestern

Kartoffelernte Niedrigwasser

Ertrag auf historischem Starke EinbuBen bei der
Tiefstand Binnenschifffahrt

5. Februar 2019

5. Februar 2019

Himalaya

Ein Drittel der Gletscher bald
geschmolzen

5. Februar 2019

Quelle: DLF, 2019 Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 9



Zeit zu handeln... Paris: 1,5 °C

Quelle: Mester, 2015 Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 10



Pariser Klimaschutzziele nur
mit massiven Mallhahmen erreichbar

- Wir sollten in ca. 30 Jahren auf NULL Emissionen

- Viel mehr Aufforstung, Erneuerbare, Energieeinsparung
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Warum lernen, wenn wir keine Zukunft haben?*

FENES

Den Jugendlichen reicht's

Auch in Miinchen treffen sich die Jugendlichen inzwischen freitags zum C
Klimaschutz. (Foto: Florian Peljak)

Quelle: Sz, Zeit, 2019 Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 12



Klimaschutz = Heimatschutz




Wir brauchen Strom, Warme . Mobilitat .
FENES

| T

1. Weniger verbrauchen - Energieeffizienz

2. CO,-neutral nutzen -> Erneuerbare Energien

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 14
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Potenzial erneuerbarer Energien in Bayern (Strom)

Genutzt Technisches Potenzial
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| Siedlungs-Abstand 1000 m
Wind |
Wasser [

Biomasse I
Geothermie | Importlicke Nettostromverbrauch
2025 Bayern 2017

[ [ [ [ | [ [ [ |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Erneuerbare Stromerzeugung 2017 und Potenziale in TWh




Flachenverbrauch fir den Ersatz aller bay. AKW

FENES

B Flache Bayern: 7,1 Mio. ha: Betrachtet werden drei und/oder Optionen:

B Biogas: ca. 30 % der Landesflache

B Ertrag: 20 MWh/ ha
(Biomethan-Mais)

B Bedarf: 2,15 Mio. ha

PV
B Ertrag: 3 ha/ MW
1000 VLS und 333 MWh / ha : :
(PV-Freiflache 15 % Wirkungsgrad) Biogas(mais)

B Bedarf: 0,13 Mio. ha

B Windenergie: ca. 1,1 % der Landesflache

W Ertrag: 3,44 ha/ MW
1950 VLS + 567 MWh / ha (Windparks)

B Bedarf: 0,076 Mio. ha

Flachenbedarf exemplarisch,
Nicht mal3stabsgetreu

Quelle: Sterner, eigene Berechnungen auf Basis der Potenziale, 2014 & DBFZ, 2008, Fraunhofer IWES, 2011 Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 17



Kosten vs. Potenzial erneuerbarer Energien in Bayern
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Mythos: ,,Okostrom ist teuer*
Industriestrompreis heute so glnstig wie vor 10 Jahren
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Quelle: Stadtwerke Rosenheim 2014, Basis: EEX



Stromwende: Bayerns grof3e Aufgabe:
Atomlicke schliel3en
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0,4% 0%
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Bruttostromerzeugung 2017, Quelle: https:/mww.stmwi.bayern.de/energie-rohstoffe/daten-fakten/, Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 20



Bayerisches Energiekonzept 2015
Anteil erneuerbarer Energien an Endenergie Strom, Warme, Verkehr FENES

Trend der letzten
Jahre
ca. +1%p. a.

Prozent
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Grafik 2.1 | Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch Gesamte Energiewende: Strom, Warme,
erketn

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 21



Stromlicke aus Atom- und Kohleausstieg ohne Importe
schliel3en Uber Solar- und Windstrom mit 80 % zu 20 %
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Installierte Leistung der Windkraft flr einen begrenzten Windausbau
(2 Windkraftanlagen p. a. pro Landkreis) und der Bedingung, die Stromlticke von ca. 27

TWh aus Atom- und Kohleausstieg zzgl. keiner neuen Trassen zu schliefl3en
Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 22

Quelle: Sterner et al. zum Energiegipfel 2018, Fraunhofer, BMWi, etc.



Stromltcke aus Atom- und Kohleausstieg ohne Importe
schliel3en Gber Solar- und Windstrom mit 80 % zu 20 %
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10 H Anh6érung im Wirtschaftsausschuss 2014
Ergebnis des Expertenvotums: 10:1 gegen 10 H

FENES

Contra 10 H waren:
Bay. Gemeindetag = BDEW Energiewirtschaft BWE Windkraftverband

Bay. Landkreistag VKU Stadtwerke Uni Augsburg
Bay. Stadtetag BUND Naturschutz OTH Regensburg
Verbraucherverband




Windkraft in Buch/FFB: 100 % sinnvoll und wirtschaftlich, aber:
»Sichtbeziehung zur Kirche wird gestdrt - Windkraft verboten

A

™




Immerather Dom in NRW

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 26



Braunkohle in NRW: Immerather Dom
,Kirche im Weg - Muss der Energieversorgung weichen*




Braunkohle in NRW: Immerather Dom
,Kirche im Weg - Muss der Energieversorgung weichen* FENES

* 1890
+ 2018



Mythos ,,Investitionsruinen®

Wind-Erntedankfest der Birgerwind Lamerdingen, Allgau

Windenergie Lamerdinger feiern ,,Erntedank® mit Segnung und Fest. Der Pfarrer geht personlich in die Luft

VON KAROLA SCHENCK

Lamerdingen Um 20 Prozent iiber-
troffen haben die beiden Windrider
bei Lamerdingen die Ertrags-Prog-
nosen der Betreiber. Um dies zu fei-
ern, lud die Betreibergesellschaft
alle Kommanditisten und die Biirger
der umliegenden Gemeinden zu ei-
nem ,,Wind-Erntedankfest* ein.
Rund 500 Besucher und Interessier-
te waren gekommen.

Das Zelt am Windrad Nummer
zwei an der Strafle zwischen Lamer-
dingen und Schwabmiihlhausen war
bereits zum Festgottesdienst sehr
gut gefiillt. Pfarrer Andreas Pela ge-
staltete den Gottesdienst. Passend
dazu war die Lesung aus der Schop-
fungsgeschichte. ,,Die Kraft der Na-
tur darf genutzt werden. Seid aber
Beschiitzer der Welt, nicht Riu-
ber*, mahnte er an. Der Gottes-
dienst wurde musikalisch von den
»Blechfreunden®, der kleinen Be-
setzung des Musikvereins Lamer-
dingen, begleitet.

Im Anschluss daran erklirte Ro-
bert Sing, einer der Geschiftsfiihrer
der Betreibergesellschaft, dass Pfar-
rer Pela zusammen mit einer Tech-
nikerin auf die Kanzel des Windra-
des fuhr und von dort oben die
Windrider segnete.

20 Prozent mehr Ertrag

Auf die Frage, wie es denn dort
oben war, entgegnete Pfarrer Pela
danach beeindruckt: ,,Ein erheben-
des Gefiihl. Ich war Gott ein Stiick-
chen néher,“ Als technisch Interes-

siertem habe er bereits den Aufbau
der beiden Windrider begeistert
verfolgt.

Die Kinderbetreuung Fuchstal
unter der Leitung von Jugendpfle-

o

ger Moritz Hartmann kiimmerte
sich um die jiingeren Giste. Und 30
Musiker des Musikvereins Lamer-
dingen spielten engagiert auf.
SchlieBllich lieBen die Giste die Mu-

3

Dem Himmel so nah: Pfarrer Andreas Pela gemeinsam mit Technikerin Pia Zordick auf dem Windrad bei Lamerdingen.
Foto: Josef Trieb  dem FSV Lamerdingen zugute.

siker nicht ohne Zugabe gehen. Am
Fufl des Windrades informierte eine
Bildergalerie iiber den Bau der
Windréder. Interessante Daten iiber
Windenergie konnte man zudem an
den Zeltwinden erfahren. Zum Bei-
spiel, dass der Ertrag der zwei
Windenergieanlagen in Lamerdin-
gen im Jahr 2017 bei 13827228 Ki-
lowattstunden lag. Diese Strom-
menge entspricht in etwa dem Jah-
resverbrauch von 4000 Haushalten.

In seinem kurzen Grufiwort
meinte Robert Sing: ,Die zwei
Windréder gehéren inzwischen zum
Lamerdinger Ortsbild. Dank ihrer
und weiterer Anlagen zur Erzeu-
gung umweltfreundlicher erneuer-
barer Energien wird die Gemeinde
Lamerdingen demnéchst energieau-
tark sein. “

Erlos fiir den Sportverein

Die Fufiballer des FSV Lamerdin-
gen kiimmerten sich um die kom-
plette Gastronomie.

38 Torten verkauften die Land-
frauen Lamerdingen um Irmgard
Ort und Jutta Jaser.

Bei sommerlichen Temperaturen
lieB es sich im Schatten des Windra-
des trefflich feiern. Der Reinerlos
des Wind-Erntedankfestes kommt

Quelle: Sing, 2018

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 29



Erkenntnisse

FENES

1. Bayern hat gentigend Potential an erneuerbaren Energien, um
sich selbst zu versorgen

2. Wind + PV sind die kostengunstigsten Energiequellen in
Bayern mit dem grof3ten technischen Potenzial und
geringstem Flachenverbrauch.

Andere Potenziale sind stark begrenzt.

3. Alles was lokal erzeugt und verbraucht wird, muss nicht
transportiert oder gespeichert werden.
Regionale Strommarkte sind der Schlissel zur Umsetzung.

4. Investitionen in erneuerbare Energien vor Ort sichern
Arbeitsplatze, eine Partizipation der Burger schafft Akzeptanz.




Fazit
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Wind und Solar reichen nicht aus,

wir brauchen Speicher, Netze, Sektorenkopplung

Erzeugung
Verteilung e,
Speicherung L8 7 av awid
Verbrauch oo
Haushalte = Gewerbe Handel

Dienstleistung

zentral
VS.
dezentral

—

Industrie




Versorgungssicherheit
Bedarf

Stromleitungen sind keine Versorgungssicherheit

- nur wenn Kraftwerke und Speicher dahinter sind
(Kohleausstieg, Nachbarlander?)

PV + Wind i Versorgungssicherheit

Laufwasser Bedarf an gesicherter Leistung

Biomasse, Abfall Bayern 2017
Geothermie

Pumpspeicher

Batteriespeicher

Erdgas, KWK (inkl. Power-to-Gas)

Mineralol

Steinkohle (Ende 2022)

Kernenergie (Ende 2022)

0 2 4 6 8 10 12 14
Gesicherte Leistung in GW




Versorgungssicherheit

Status Quo

PV + Wind
Laufwasser
Biomasse, Abfall

Geothermie

Pumpspeicher
Batteriespeicher
Erdgas, KWK (inkl. Power-to-Gas)

| |

Mineralol
Steinkohle (Ende 2022)
Kernenergie (Ende 2022)

i — Reserve

il |

Versorgungssicherheit
Bedarf an gesicherter Leistung
Bayern 2017

| | I I | I
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Gesicherte Leistung in GW




Versorgungssicherheit
Kapazitatsllicke schlie3en durch Speicher und Gaskraft/KWK

PV +Wind Versorgungssicherheit

Laufwasser Bedarf an gesicherter Leistung

Biomasse, Abfall Bayern 2017
Geothermie

Pumpspeicher [

Batteriespeicher

Erdgas, KWK (inkl. Power-to-Gas) |

Mineralol i — Reserve
Steinkohle (Ende 2022) | |
Kernenergie (Ende 2022) |
Kapazitatsllicke
< >
Summe heute — [l I |
[ I | | I I | I
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Gesicherte Leistung in GW




BRD: Gesicherte Leistung kommt am Ende des Tages
Uberwiegend aus (gruner) Gaskraft / KWK FENES

Import (RE)
Biomass
Hydro

Geothermal

Gesicherte Leistung GW

Gaskraft / KWK + Gasspeicher 72
(Power-to-Gas & Biogas)

Pumpspeicher 8
Geothermie 6
Laufwasser 2
wind, PV 0

Source: UBA & Sterner, 2010



Das Speicherproblem ist technisch gelost —
es gibt ausreichend Kapazitaten fiir den Kohleausstieg FENES

Gasinfrastruktur = Flexibilitat

Speicherkapazitat:
8000 x soviel wie Strom

Transportkapazitat:
ca. 4 x soviel wie Strom

Nord-Sud
Kohle/Atomausstieg Speichereinstieg Strom: 18 GW
Gas: 75 GW

_ Batterien
‘ Gasspeicher 42 Mio. Kfz
(Theorie)

I  Pumpspeicher




Fehlende Stromtrassen - Netzengpasse - Handel beschrankt

Ballungs-
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FENES

Netzausbau mit Atomausstieg verbunden
Verzogerte Planungen - teure Gaskraftwerke

Maoglichkeiten fir mehr Akzeptanz:

1. Beteiligung + Information

2. ,Braunkohletrasse” - Kohleausstieg
3. Erdverkabelung - Entschadigung

4. Dezentrale Szenarien mit dezentralen
Markten rechnen im NEP
- Glaubwirdigkeit

Quelle: Ahmels, 2011, NEP 2014, Stand 11/14, eigene Ergdnzungen

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 38



Gegeniuberstellung des geplanten Netzausbaus
und der bis dato umgesetzten Trassenkilometer

Neubau der Trassen in km

NEP 2014

NEP 2015

NEP 2014
NEP 2013 Denall (2010) NEP 2017

BBPIG (2013)
NEP 2012

EnLAG (2009)
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Reality Check: Stark steigende Netzengpasskosten

Zusatzliche Kraftwerke im Siden (Redispatch)
Windstrom wegwerfen im Norden (EinsMan)

12500

I Redispatchkosten Kraftwerke

B Entschadigung Einspeisemanagement
(Kosten Abregelung EEG-Anlagen)

1000 4| — Gesamtkosten [ SRR TR

© FENES / OTH Regensburg 2017

890 Mio. €

750

- Mehr Wind und Sonne im Siden

—> Speicher im Norden einsetzen
500 ———— =

Kosten in Mio. €

250 = = ==

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Jahr

Quelle: Sterner et al - FENES BMBF CCU, 2016; Datenbasis: BNetzA Monitoringberichte Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 40



Stromwende vor Ort

1. Energieeffizienz — weniger verbrauchen

Stral3enbeleuchtung mit LED
Effiziente Gerate in Kommunen und Verwaltung

Tauschprogramm fur effiziente Hausgerate

2. Erneuerbare Energien — CO,-neutral nutzen

Solarstrom auf allen Dachern — v. a. kommunale Gebaude
Solarstrom mit Burgerenergie

Windstrom mit Blrgerenergie

Wasserkraft modernisieren

Biogas flexibilisieren und erhalten




Fazit

1)
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Wwarme




Energie =
Strom
+ Warme
+ Mobilitats




Wind + Solar Uber Sektorenkopplung nutzen

Strom-
speicher m

Warme- 7 Rohstoff-

sektor speicher
« -

Kraftstoff- Verkehrs-
spe|cher sektor
Chemie-

@ sektor

Power-to-Liquid als

Stromkraftstoff
Power-to-Heat, Warmepumpe Power-to-Gas als e Einspeichertech‘nologie
Flexible KWK Wirmespeicher Power-to-Chemicals
Einspeichertechnologie Power-to-Gas als Power-to-Gas
Power-to-Gas Stromkraftstoff als Rohstoffspeicher
Power-to-Gas als e Power-to-Chemicals
Stromspeicher @ Elektromobilitat @ als Kraftstoffspeicher

Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016



Viele Erneuerbare fur die Warmeversorgung verftigbar

Beispiel Neubau

Gastherme+
Solarthermie

Biogas +
Solarthermie

Luft-
Wirme-
pumpe

Erd-WP mit
Okostrom

Pellets

Heizsystem

"

A

Solaranlage

S

5
= &8

Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016
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Warmewende vor Ort

1. Energieeffizienz — weniger verbrauchen

Sanierung / Dammung der offentlichen Gebaude
Zuschuss fur Heizungspumpentausch
Zuschuss fur hydraulischen Abgleich der Heizung

2. Erneuerbare Energien — CO,-neutral nutzen

Aufbau von Warmenetzen mit KWK, Solar, Holz und Biogas
Anreiz far Heizungsmodernisierung
Wind- und Solarstrom flr Prozesswarme

Ersatz von Kohle und Ol durch Erneuerbare Energien




Fazit

1)
2)
3)
4)
S)
6)

Klimaschutz
Erneuerbare
Strom
Warme
Mobilitat

Kosten

FENES

Generationenaufgabe
verfugbar, sauber, bezahlbar
Speicherproblem geldst, Netze gesucht

Warmepumpen + grine KWK + Bio + Solar

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 47



Energiewandlung — Beispiel Mobilitat: Biokraftstoffe
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1. Umwandlungsschritt 2. Umwandlungsschritt 3. Umwandlungsschritt
1. Umwandlungsschritt 2. Umwandlungsschritt 3. Umwandlungsschritt
Elektrofahrzeug Stromerzeugung Transport Elektromotor
Brennstoffzellenfahrzeug H,-Elektrolyse Aufbereitung und Brennstoffzelle
Transport
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Power-to-Gas — Gasmobilitat im Mittelfeld
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Wasserstoff-Mobilitat im Antrieb effizienter
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E-Mobilitat ist mit Abstand am Effizientesten
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Vieles, aber nicht alles ist direkt elektrifizierbar

Techn. Eignung der Alternativen in versch. Bereichen

Power-to-Gas

E-Wasserstoff

E-Methan

Power-to-Liquid

FT / MeOH / OME

Biokraftstoffe

Biodiesel / BtL

Verkehrstrager Stral3e
Personenverkehr Guterverkehr
- L

Verfahren / Kurz /
Energietriger Mittel Lang Busse Nah Fern

Batterie
Elektrizitat

Oberleitung

SREEA =

Schiene | Schiff Flug

© Sterner, FENES 2017

Einschatzung Sterner Lambrecht auf Basis zahlreicher Quellen — u. a. MKS, BMVi, DLR, LBST, DBFZ, Agora
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Wind- und Solarkraftstoffe
far Flug, Schiff, Schwerlast, die kaum mit E-Antrieb gehen FENES

<« Anlage im Windpark <«—— FEinzelanlage ——— &
| Sc:lir»park IDachanIagel ‘
Solargas
Biogas
(Mais) . |
, . | GroRter Vorteil von Windkraftstoff:
Bioethanol | | kombinierte E : d
(Zucker- ompinier e_ nergie- un
riben) Landwirtschaft
Biodiesel
(Raps)

0 50 100 150 200 250 300 350
Kraftstoffertrag pro Hektar in t Benzin dq./ ha a
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Verkehrswende vor Ort

1. Energieeffizienz — weniger verbrauchen

2

Stral3en- und Wegenetz verbessern: Shared-Space, P+R

Ful3ganger- und Fahrradverkehr fordern — e.bike Stationen

Schulwegsicherheit — Zu-Ful3-zur-Schule

. Erneuerbare Energien — CO,-neutral nutzen

E-Mobilitat

OPNV

Aufbau von Ladeinfrastrukturen
Citylogistik mit E-Autos
Fuhrpark auf E-Autos umstellen

Verbesserung: Linienfihrung,
Taktverdichtung, Tarife

Alternative Antriebe (System Wien)
Gebietsubergreifende Fahrplanabstimmg.




Fazit

1)
2)
3)
4)
S)
6)

Klimaschutz
Erneuerbare
Strom
Warme
Mobilitat

Kosten

Generationenaufgabe

verfugbar, sauber, bezahlbar
Speicherproblem geldst, Netze gesucht
Warmepumpen + grine KWK + Bio + Solar

E-Mob. + synth. Kraftstoffe zielfiihrend

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 55



Regionalszenario am Kostengunstigsten & EE-Férderung minimal
Preisbestandteile fir Endkunden in Euro/MWh FENES

66,0
59,9

EEG-Forderung
Netzentgelt

Marktpreis

Zentral (Status Quo): Markt & Netz Dezentral: Viele regionale Markte
Nur ein globaler Markt  Viel EE vor Ort, flex. KWK und Lasten
Viel Wind im Norden Redispatch & Abregelung
- 15 Stromtrassen - 0 Stromtrassen

Quelle: Prognos, FAU, ECN 2016 - Dezentralitat und zellulare Optimierung — Auswirkungen auf den Netzausbaubedarf
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Chance ,,regionale Energiewende*
Regionale Wertschopfung durch regionale Markte

Wertschdpfung durch
eigene Stromerzeugung/

v
W Yy

Stadtlsche Werke

4
RKE
@ WOLFI-IA E Aktiengesellschaft k %mesen

Stadtwerke
E Stadtwerke & Eschwege
g GMBH_ &/

Geld bleibt in der Region und sichert Umsatz

QKBG '
RPN mﬁ? ” & Arbeitsplatze
\
""\)\' f*,rf - Blurgerbeteiligung schafft Akzeptanz
\

und regionale Wertschopfung

Quelle: StadtwerkeUnion Nordhessen, 2011
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Erkenntnisse

FENES

1. Regionale Strommarkte konnen den Bedarf an Stromimport und
-export erneblich reduzieren und sind entscheidend ftr den Erfolg.

2. Dieregionale Wertschopfung auf dem Land wirkt dem
demographischen Wandel entgegen.

3. Neue Wind- und Solaranlagen finden die grof3te Akzeptanz, wenn
sie als Burgerenergieanlagen umgesetzt werden.

4. Die Akzeptanz einer regionalen, dezentralen
Energieversorgung ist hdher als einer nationalen, zentralen.
Die Kosten sind annahernd gleich. Markte in die Region bringen.

5. Eine bessere Kommunikation und Koordination sind nétig.




Kein Klimaschutz fuhrt zur Zerstérung von Lebensgrundlagen
und geopolitischen Verwerfungen — weltweit und auch in Bayern
- wesentlich teurer als die Energiewende

Die Sturm-Katastrophe im Landkreis
Passau:

22.08.2017 70 - 100 Millionen Euro Waldschaden - 40 Millionen Euro Schaden an Gebduden und
Infrastruktur

Hagelsturm verwiistet Furth im Gesundheit
Wald
Nach den bisherigen Erkenntnissen geht das SchadensausmaB in die Landwirtschaft
zweistellige Millionenhohe, sagt Biirgermeister Sandro Bauer.
Trotz Finanzhilfen ®8 Keine Komm Ver keh r
Diirresommer sorgt fiir 2,5 Milliarden Euro Schaden bei
Landwirten .
Wirtschaft

Immer mehr todliche Hitzewellen weltweit

Die globale Temperatur steigt, damit auch Hitzerekorde und die Zahl der Todesopfer.
Nach einer Studie sind bei anhaltenden CO2-Emissionen 74 Prozent der Weltbevolkerung
im Jahr 2100 von todlichen Hitzewellen betroffen.




Fazit

1)
2)
3)
4)
S)
6)

7)

Klimaschutz
Erneuerbare
Strom
Warme
Mobilitat

Kosten

Das Wichtigste

FENES

Generationenaufgabe

verfugbar, sauber, bezahlbar
Speicherproblem geldst, Netze gesucht
Warmepumpen + grine KWK + Bio + Solar
E-Mob. + synth. Kraftstoffe zielfiihrend

Es lohnt sich - fur uns, fir unsere Kinder

Energiewende geht nicht ohne Bewusstseinswende
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Bayern Erneuerbar 8 QLW o
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Bayern Erneuerbar ke A r—&ww »

1. Potenziale sind vorhanden
- 100 % technisch moglich!

2. Klimaschutz ist gunstiger als alles andere
- O0konomisch sinnvoll!

3. Ohne Klimaschutz keine Heimat, kaum Lebensraum
—> Okologisch, sozial notwendig!

Entscheidend: Politischer Wille und Verantwortung,
gesellschaftliche Vermittlung und Umsetzung
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Kontakt

FORSCHUNGSSTELLE
ENERGIENETZE UND
=5\|2y ENERGIESPEICHER

Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner VIEIen EnerQIESPEICher
+ 49 — (0) 941 — 943 9888 Dank

michael.sterner a oth-regensburg.de 2. Auflage

860 S.
Inkl. Sektorenkopplung

www.fenes.net
www.power-to-gas.de/pdf/Sterner Energieqgipfel.pdf

@ Springer Vieweg

Prof. Dr. Sterner, OTHR, S. 63



